DIRECCION NACIONAL DE AVIACION CIVIL
E INFRAESTRUCTURA AERONAUTICA

(DINACIA)

REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

RAU CNS

Reglamento de Telecomunicaciones
Aeronauticas.






RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

18/08/2010

RAU — CNS

Reglamento de Telecomunicaciones Aeronauticas
Registro de revisiones

Guia de Revisiones al RAU CNS
No. Pagina Fecha de Fecha de Insertado por:
Revision Aplicacion Insercion
CNS-I REVISION ORIGINAL



RAU CNS REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

Pagina

GUIA DE REVISIONES AL RAU CNS I
INDICE RAU Il
LISTA DE PAGINAS EFECTIVAS v
SUBPARTE A RADIOAYUDAS PARALANAVEGACION. .. .ottt 1
CNS.1 APLICABILIDAD ... e 1
CNS.3 DEFINICIONES.. ..ot 1
CNS.5 DISPOSICIONES GENERALESRELATIVAS A LAS RADIOAYUDAS PARA LANAVEGACION...........cocovna. 7
CNS.7 RELATIVO A LAS RADIOAYUDAS PARA LA NAVEGACION ... ..ottt 9
CNS.9 CONSIDERACIONES SOBRE FACTORES HUMANOS. ...t 9
CNS.11  REGISTRO DE MANTENIMIENTO DE RADIOAYUDAS. ... ..ot 9
CNS.13  DOCUMENTACION EN LAS ESTACIONES DE LAS RADIOAYUDAS. ... .coiiiiiee e 10
CNS.15  INFORMACION SOBRE ESTADO DE RADIOAY UDAS PARA LANAVEGACION ........ccooiiiiiiiiiiiieii 10
CNS.17  FUENTE SECUNDARIADE ENERGIA PARA LAS RADIOAYUDAS A LANAVEGACION........ovviiieeiiiiiin, 10
CNS.19  ESPECIFICACIONESRELATIVAS A LAS RADIOAYUDAS PARA LANAVEGACION. ...cooviviieieeeeeeei, 11
CNS.21  LOCALIZADORVHFEY MONITOR: ...ttt e, 13
CNS.23 CARACTERISTICASDEINMUNIDAD A LAINTERFERENCIA.RECEPTORES LOCALIZADOR ILS.............. 20
CNS.25 EQUIPODE TRAYECTORIA DE PLANEO UHFY MONITOR: .. .ottt 21
CNS.27 PARESDEFRECUENCIAS DEL LOCALIZADOR VS. TRAY ECTORIADE PLANEO .......cocvvuieeiieeeeeeiein, 25
CNS.29  RADIOBALZASVHE . ...ttt 25
CNS.31  ESPECIFICACION PARA EL RADIOFARO OMNIDIRECCIONAL VHF (VOR).....coiiiiiiiiiiiiieiii 26
CNS.33  ESPECIFICACION PARA EL RADIOFARONO DIRECCIONALNDB.......ceeiteeeeee e 29
CNS.35  ESPECIFICACIONES PARA EL EQUIPO RADIOTELEMETRICOUHF (DME).........cciiiiiiiiiiiiiiiiiii 30
CNS.37  ESPECIFICACION PARA LAS RADIOBALZAS VHF EN RUTA (75 MHZ).....coooiiiiiiiiii 40
CNS.39 REQUISITOS PARAEL SISTEMA MUNDIALDE NAVEGACION POR SATELITE (GNSS)...........ccoeveiiiii .. 41
SUBPARTE B PROCEDIMIENTOS DE COMUNICACIONES ......uuu ettt 1
CNS.1 DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS RELATIVAS A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES

AERONAUTICAS ... 1
CNS.3 PROCEDIMIENTOS GENERALESDEL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS. ............. 1
CNS.5 SERVICIOFIJO AERONAUTICO (AFS).. ..o 2
CNS.7 RED DE TELECOMUNICACIONES FIJAS AERONAUTICAS (AFTN) ...t 3
CNS.9 SERVICIO MOVIL AERONAUTICO —COMUNICACIONES ORALES ..o i e 5
CNS.11  SERVICIODE RADIONAVEGACION AERONAUTICA ... ..o 8
CNS.13  SERVICIODE RADIODIFUSION AERONAUTICA. ... 10
SUBPARTE C SISTEMAS DE COMUNICACIONES ORALES ......uu it 1
CNS.1 SERVICIO MOVIL AERONAUTICO ... .o 1
CNS.3 CONSIDERACIONES SOBRE FACTORES HUMANOS........nieeeeeeee e 1
CNS.5 CARACTERISTICASDEL SISTEMA AEROTERRESTRE DECOMUNICACIONES VHF.......covvuiiiiiiieeiiein 2
CNS.7 CARACTERISTICASDEL SISTEMA DE LA INSTALACION TERRESTRE ......oiieiui e 3
CNS.9 CARACTERISTICASDEL SISTEMA DE LA INSTALACIONDE ABORDO.......ccouuuiiaeeeeeeeeeeee e 4
CNS.11  TRANSMISORDE LOCALZACION DE EMERGENCIA (ELT) PARA BUSQUEDAY SALVAMENTO................ 5
CNS.13  ESPECIFICACIONES DELCOMPONENTE DE 121,5 MHz DELOS TRANSMISORES DE

LOCALIZACION DE EMERGENCIA (ELT) PARA BUSQUEDAY SALVAMENTO. .....uvvviiiiiiiin .....6
CNS.15  ESPECIFICACIONES PARA ELCOMPONENTE DE 406 MHz DE LOS TRANSMISORES DE LOCALIZACION DE

EMERGENCIA(ELT) PARA BUSQUEDAY SALVAMENTO. ......uuuititiiieie e 7
CNS.17  CODIFICACIONDE LOS TRANSMISORESDE LOCALIZACION DEEMERGENCIA .......ovvuiiiieiiiiieeee 7
SUBPARTE D SISTEMAS DE VIGILANCIARAD AR Y SISTEMAS ANTICOLISION ACAS. .. .o eieeeeeee e 1
CNS.1 GENERALIDADES ... oo 1
CNS.3 RADAR SECUNDARIODE VIGILANCIA (SSR).......eeee e 1
CNS.5 CARACTERISTIC AS. ..o e, 2

18/08/2010 CNS-II REVISION ORIGINAL



RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

CNS.7  SISTEMA ANTICOLISIONDE ABORDO (ACAS)........veueeeeeeeeeeeeeeee e 11
CNS.9  DISPOSICIONES GENERALESRELATIVAS ALACAS Y ALACAS ll.....voeieieieeeee oo 13
CNS.11  EXACTITUD DE LADISTANCIAY MARCACION. ......c.v ittt 14
CNS.13  CONTROLDE INTERFERENCIAS. ... ittt oottt 14
CNS.15  AVISOS DE TRANSITO (TA). ... eeeeeeee oo ettt ettt 17
CNS.A7  DETECCIONDE AMENAZAS ... ...ttt 17
CNS.19  AVISOS DERESOLUCION (RA).........eeeeeeieeee oottt 19
CNS.21  COORDINACIONY COMUNICACIONES .........oueieieeeeee et 20
CNS.23  DISPOSICIONESRELATIVAS A LAS COMUNICACIONES ACAS CON ESTACIONES TERRESTRES......... 22
CNS.25 USOPOR ELACAS DE SENALES ESPONTANEAS AMPLIADAS. .........oteieeeeeeeeeeeee oo 23
SUBPARTE E UTILIZACION DEL ESPECTRO DE RADIOFRECUENCIAS AERONAUTICAS ........vovieeieeieeeeeeen 1
CNS.1 FRECUENCIASDE SOCORRO ...ttt ettt et 1
CNS.3  UTILIZACION DE FRECUENCIASDE MENOS DE 30 MHZ.......c.vvieeeeeeteeeeee oo, 1
CNS.5  ADMINISTRACIONDE FRECUENCIASNDB. ... ..ot iuieeeeeteeeee oo ee oo, 1
CNS.7  UTILIZACION DE FRECUENCIASDE MAS DE 30 MHZ..........vveeeeeeeeee e, 1
CNS.9  PLAN DE ADJUDICACION DE SUB-BANDAS VHF DEL SMA.........ootviieieeeeeee oo, 2
CNS.11  UTILIZACION DE LA BANDA DE FRECUENCIAS DE 960 — 1215 MHZ PARAELDME. ..........vovoovevieeeiene. 4

APEND. A. REQUISITOS DE INSPECCION PARA LAS RADIOAYUDAS A LANAVEGACION Y RADAR SECUNDARIO. 1
APEND.B. FIGURAS / TABLAS COMPLEMENTARIAS DE LA INFORMACION CONTENIDA EN LAS SUBPARTES A aE. 1

18/08/2010

CNS-III REVISION ORIGINAL



RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

18/08/2010

Reglamento de Telecomunicaciones Aeronauticas

RAU — CNS

Lista de paginas efectivas

Lista de paginas efectivas del RAU CNS
Detalle Paginas Revision Fechas
SUBPARTE A
ORIGINAL 2010
CNS-A-1 a CNS-A-50
Radioayudasparala
navegacion
SUBPARTE B
ORIGINAL 2010
CNS-B-1 a CNS-B-10
Procedimientosde
comunicaciones
SUBPARTE C
ORIGINAL 2010
CNS-C-1 a CNS-C-7
Sistemasde
comunicacionesorales
SUBPARTE D
ORIGINAL 2010
CNS-D-1 a CNS-D-25
Sistemasde vigilancia
radar

CNS-IvV

REVISION ORIGINAL



RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

18/08/2010

SUBPARTE E

Utilizacion del espectro
de radiofrecuencias

aeronauticas

CNS-E-1 a CNS-E-4

ORIGINAL

2010

APENDICE A

Requisitosde
Inspeccidn para las
radioayudasa la
navegaciény radar
secundario.

CNS-AP-A-1a

CNS-AP- A-31

ORIGINAL

2010

APENDICE B

Figurasy tablas
complementariasde la
informacion contenida
enlasSubpartesAa E.

CNS-AP-B-1a

CNS-AP-B-24

ORIGINAL

2010

CNS-V

REVISION ORIGINAL






RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

SUBPARTE A RADIOAYUDAS PARA LA
NAVEGACION.

CNS.1

APLICABILIDAD.

(@) EIRAU CNS edablecelos
requerimientospara:

(1)

@)

CNS.3

(b) DEFINICIONES

18/08/2010

El proveedor de Servicios a la
Navegacién Aérea del Estado
Uruguayo, con jurisdiccion en el
espacio aéreo dentro de la FIR
Montevideo.

Su cumplimiento sera aplicado
coordinadamente con la Direccion

Nacional de Aviacion Civil e
Infraestructura  Aeronautica, en
adelante, DINACIA.
DEFINICIONES.

APLICABLES AL

REGLAMENTO.

(1)

@)

@)

@)

©)

ABAS. Sistema de aumentaciéon
basado en la aeronave.

ACAS lll. Sisgema ACAS que
proporciona avisos de resolucion
(RA) vettical y horizontal, ademas
de avisos de transito (TA).

ACAS |I. Sistema ACAS que
proporciona informaciéon en forma
de ayuda para lasmaniobrasde “ver
y evitar’ pero que no tiene la
capacidad de generar avisos de
resolucion (RA).

ACAS Il. Sistema ACAS que
proporciona avisos de resolucion
vertical (RA), ademas de avisosde
transto (TA).

Accesomultiple por division en el
tiempo (tdma) Un plan de acceso

multiplebasadoen la utilizacién en
tiempo compartido de un canal RF
que utiliza: 1) intervalosde tiempo
discretoscontiguoscomo el recurso
fundamental compartido; y 2) un

conjunto de protocolos
operacionales que pemiten a los
usuarios interactuar con una

estacion principal de control para
obteneracceso al canal.

(6) Acceso multiple por divisiénen el

~

tiempo auto organizado (STDMA).
Un plan deacceso multiple basado
en la utilizacion en tiempo
compartido de un canal de
frecuencia radioeléctica (RF) que
emplea: 1) intervalos de tiempo
discretos contiguos como recurso
fundamental compartido; y 2) un
conjunto de protocolos
operacionales que permiten a los
usuarios conseguir acceso a estos
intervalos de tiempo sin depender
de unaestacién principal de control.

Amenaza. Intuso al que se debe
prestaratencion egpecial ya sea por
su proximidada lapropia aeronave
0 porque mediciones sucesivas de
digancia yaltitud indican que podra
estar en el rumbo de colision o
cuasicolision con respecto a la
propiaaeronave. El tiempodeaviso
de la amenaza essuficientemente
breve como para justificarun RA.

Amenaza posible.Intusoal que s
debe predar atencién especial ya
sea por su proximidad a la propia
aeronave 0 porque mediciones
sucesivas de digancia y altitud
indican que podriaestaren el umbo
de colision o cuasicolision respecto
alapropia aemonave. El tiempo de
aviso acerca delaamenaza posible
essuficientementebreve comopanm
judificar un aviso de transito (TA)

pero no tan breve como para
judificar un aviso de resolucion
(RA).

Amplitud del impulso Tensién
maxima de la enwvolvente del
impulso.

(10)Ancho de banda de aceptacion

efectiva Gama de frecuencias con
regpecto ala que ha sido asignada,
cuya recepcién se consigue si =
han tenidodebidamente en cuenta
todas las tolerancias del receptor.

(11)Ancho de haz Anchura del lébulo

CNS-A-1

principal de haz explorador medida
en los puntos de -3 dB y
determinada enunidadesangulares
enladireccionlobular, en el plano
horizontal para la funcion de
azimuth y en el plano vertical para la
funcién elevacion.
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(12)Angulo de trayectoria de planeo
ILS El angulo que forma con la

horizontallarecta querepresenta la
trayectoria de planeo media.

(13)Autoridad de aeronéautica civil
(AAC) — La DINACIA es la
Autoridad Aeronautica. Esta a cargo
de la supervision y control de la
actividad aeronautica de la
Republica, asi como también en
materiade Seguridad Operacional
de acuerdo a lo establecido en las
leyes y reglamentos vigentes.
Constituye el 6rgano especializado,
sn perjuicio de las demas
atribuciones que establezca la
reglamentacién.

(14)Aviso de resolucion (RA)
correctivo. Aviso de resolucién
aconsejando al pilob que modifique

la trayectoria de vuelo actual.

(15)Aviso de resolucion (RA) de
ascenso. RA postivo que
recomienda ascender pero no con
mayor velocidad vertical de
ascenso.

(16)Aviso de resolucion (RA) de
aumento de velocidad vertical.
Aviso deresolucionconun nivel de
intensidad que recomienda
aumentar la velocidad en el plano
vertical hagda un valor superior al
recomendado en el previo RA de
ascenso o descenso.

(17)Aviso de resolucion (RA) de cruce
de altitud. Un aviso de resolucion

es de cruce de altitud sila aeronave
ACAS esta porlo menosa 30 m
(100ft) por debajo oporencima de
la aeronave amenazada, para
avisos de sentido ascendente o
descendente, respectivamente.

(18)Aviso de resolucion (RA) de
descenso. RA posdtivo que
recomiendadescender pero no con
mayor velocidad vertical de

descenso.

(19)Aviso de resolucion (RA) de
inversién de sentido. Aviso de
resoluciéon que contiene una

inversion de sentido.

(20)Av iso de resolucion (RA) de limite
de velocidad en el plano vertical
(VSL). Aviso de resolucion que

aconseja al piloto evitar deteminada
gama de velocidades en el plano
vettical. Elaviso RA VSL puede ser
corectivo o preventivo.

(21)Avisode resolucion (RA) positivo.
Aviso de resolucién que aconseja al
piloto ascender o descender (s
aplica al ACAS II).

(22)Aviso de resolucion (RA)
prev entivo. Avisode resolucién que
aconseja al piloto ciertas
desviaciones respecto de la
trayectoria de vuelo, pero que no
exige modificar esa trayectoria.

(23)Aviso de transito (TA). Indicacion
dada a la tripulaciéon de vuelo en
cuantoa que un determinado intruo
constituye una amenaza posible.

(24)Baja velocidad de modulacion
Velocidad de modulacion hasta 300
baudios, inclusive.

(25)(Bits/palabras/campos) libres.
Bits/palabras/campossn atribucion
ni reserva y disponibles para una
atribucién futura.

(26)(Bits/palabras/campos)
reservados. Bits/palabras/campos
sin atribucion,peroressrvadospara
una aplicacion GNSS patticular.

(27)Campo demensaje Parte asignada

de un mensaje que contiene
elementosde datos esgecificados

(28)Canal meteorologico operacional
Canal del servicio fijo aeronautico
(AFS) para el intercambio de
informacién meteorolégica
aeronautica.

(29)Centro de comunicaciones AFTN
Estacion de la AFTN cuya funcién
primara es la retransmisién de
trafico AFTN de otras (o a otras)
estaciones AFTN conectadas con
ella.

(30)Ciclo. EI término “ciclo” se pama
denotar un paso completo por la
secuenciade funciones ejecutadas
por el ACAS Il o ACAS Il y es
nominalmente de un segundo.

(31)Cierre Una orden procedente del
interrogador en Modo S por la que
se temina una transaccion de

CNS-A-2 REVISION ORIGINAL
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comunicaciénde capa deenlaceen
Modo S.

(32)Circuito de la red de
telecomunicaciones fijas
aeronauticas Circuito que forma
parte de la red de
telecomunicaciones fijas
aeronauticas (AFTN).

(33)Codigo del impulso Método para
distinguirentre los modos W, X, Y y
Zy entre losmodosFA e IA.

(34)Complemento de aviso de
resolucion (RAC). Infomacidon
proporcionada en interrogacion en
Modo S porel propio ACAS a otro
para asegurarse de que las
maniobrasde ambasaeronavesson
compatibles restingiéndose la
opciéon de maniobrasdel ACAS que
recibe el RAC.

(35)Coordinacion. Proceso porel cual
dos aemnaves dotadas de ACAS
*leccionan avisos de reslucién
(RA) compatibles mediante el
intecambio de complementos de
aviso de resolucion (RAC).

(36)Comunicaciones fuera de red
Comunicaciones radiotelefénicas

efectuadas por una estacion del
serviciomaovil aeronautico, distintas
de lasrealizadas como parte de la
red radiotelefonica.

(37)Comunicacion interpiloto aire-
Comunicacién en ambos sntidos

porel canal aire-aire desgnado para
que,envuelos sobre areas emotas
y oceanicas, las aeronaves que
estén fuerma del alcance de
estaciones terrestres VHF puedan
intercambiar infomacion
operacionalnecesaria ypara facilitar
la resolucion de dificultades
operacionales.

(38)Conexion Asociacion légica entre

entidadesdenivel paren un sistema
de comunicaciones

(39)Cospas. Sigema espacial para la
busqueda de aeronavesen peligro.

@0)(CSA) Canal de exactitud normal del
GLONASS.

@1)Datos auxiliares Datos
transmitidos ademas de los datos

CNS-A-3

basicos, que proporcionan
informacioén sobre el emplazamienb
del equipoterrestre para mejorarlos
calculos de a .bordo sobre Ila
posicion 'y ot informacion
suplementaria.

(42)Datos basicos Datos transmitidos
porel equipo terrestre, relacionados
directamente con la operacién del
sistema de guia para el aterrizaje.

(43)De extremo a extremo Indicacion
perteneciente o relativa a la
totalidad de un trayecto de
comunicaciones, ordinariamente
desde:

(i) la interfaz entre la fuente de
informacion 'y el sistema de
comunicaciones en el extremo de
transmision hasta

(i) o interfaz entre el sistema de
comunicaciones y el usuario de la
informacioén, o el procesador, o la
aplicacion, en el extremo de
recepcion.

(44)Desviacién DOPPLER Desviacion
de frecuencia obsewada en un
receptor debido al movimiento

relativo de transmisory receptor.

(45)Diferencias de profundidad de
modulacion (DDM) Porcentaje de
profundidad de modulacion de la
sefal mayor, menos el porcentaje
de profundidad de modulaciénde la
sefial menor, dividido por100.

(46)DME/ N Equipo radio telemétrico,
principalmente para servir las
necesidades operacionales de la
navegaciénenrutao TMA donde la
“N” identifica las caracteristicas de
espectro estrecho (para distinguirlo
del “W").

(47)DME/P Elemento radio telemétrico
del MLS, donde la “P” significa
medicion de distancia de precision.
Las caracteristicasdel espectro son
similares a lasdel DME / N.

(48)DUPLEX Método por el cual la

telecomunicacion entre dos
estaciones puede efectuarse
simultaneamente en ambos
sentidos.

(49)Duracién del impulso Intervalo de
tiempoentre lospuntosde am plitud

REVISION ORIGINAL
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50% de los bordes anterior y
posterior de la envolvente del

im pulso.

(50)Enlace digital en VHF (VDL)
Subred movil constituyente de la red
de telecomunicaciones aeronauticas
(ATN), que funcionaen la banda de
frecuencias VHF moviles
aeronauticas. Ademas el VDL
puede proporcionar funciones
ajenas a la ATN, talescomo, por
ejemplo, la voz digitalizada.

(51)Error a lo largo de la trayectoria
(PFE) Aquella parte del error de

sfal deguia que puede hacerque
la aeronave se desplace del rumbo
o de Ila trayectoria de planeo
deseados.

(52)Error mediode rumbo Valormedio
del errorde azimuth a lolargo de la
prolongacion del eje de pida.

(63)Error medio de trayectoria de
planeo Valor medio del error de
elevacionalo largode latrayecbria
de planeo de una funcidon de
elevacion.

(54 )Estacion VDL Una entidad fisicade
base en |la aeronave o de base en

tierra capaz de la funcién VDL en
Modos 2, 36 4.

(Bb5)Funcionamiento sincrénico
Funcionamiento en el que el

intervalodetiempo entre unidades
de cédigos es una congan-e.

(56)(GNSS). Sigema mundialde
navegaciénporsatélite

(67)GBAS/E Sigema de aumentacion
basado en tierra que transmite una
radiodifusion de datos VHF
polarizada elipticamente.

(68)GBAS/H Sigema de aumentacion
basado en tierra que transmite una
radiodifusion de datos VHF
polarizada horizontalmente.

(B59)Instalacion ILS de categoria de
actuacion IUn ILS que proporcione

infomaciénde guiadede el limite
de coberturadel ILS hada el punto
en que el eje de rumbo del
localizador corta la trayectoria ILS
de planeo aunaaltura de60m (200

CNS-A-4

ft), o menos, por encima del plano
horizontal que contiene el umbral.

(60)Instalacion ILS de categoria de
actuacion I Un ILS que
proporcione informacién de guia
desdeel limitede cobertura del ILS
hasta el punto en que el eje de
rumbo del localizador corta la
trayectoria ILS de planeo a una
altura de 15 m (50 ft), o menos, por
encima del plano horizontal que
contiene el umbral.

(61)Instalacion ILS de categoria de
actuacionlll Un ILS que con ayuda

de equipo auxiliar cuando sea
necesario, proporcione informacioén
deguiadesdeel limite de cobertura
delainstalacion hasta la superficie
dela pista,yalo largode la misma.

(62)Integridad de los datos
Probabilidad de que los datos no
han sido alteradosni destruidos.

(63)Integridad del ILS. La calidad
referente ala ssguridad que ofrece
la precision de la informacién
suministrada por la instalacién. El
nivel de integridaddellocalizadoro
de la trayectoria de planeo =
expresa en funcion de la
probabilidad de que no s radien
sefales de guia falsa.

(64)Intensidad del aviso de
resolucion. Magnitud de |la
maniobra indicadaporel RA. Un RA
puede tener varias intensidades
sucesivas antes de ser cancelado.
Una vez que se presenta una nueva
intensidad RA, la anterior queda
automaticamente anulada.

(65)Intruso. Aeronave dotada de
transpondedor SSR dentro del
alcance de vigilancia del ACAS y
regpecto ala cual el ACAS sigue un
ragro establecido.

(66)Lo6gica anticolisién Subsstema o
parte del ACAS que analiza los
datos relativos a una aeronave
intrusay lapropiaaeronave, decide
si corresponde generar avisosy, de
ser ad, dgenera dichos avisos.
Incluye las funciones siguientes:
seguimiento telemétrico y de altitud,
deteccién de amena-zas vy
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generacién de RA. Se excuye la
vigilancia.

©67)Margen Grado maximo de
distorsion del circuito en cuyo
extremo  estan situados los
aparatos compatible con la
traduccion correcta de todas las
sefalesque puedan recibirse.

©68)Margen efectivo Mamgen de un
aparato determinado que puede
medirse en condiciones realesde
funcionamiento.

69)Mensajederesolucion. El mensaje
que contiene el complemento de
aviso de resolucion (RAC).

(70)Modos W, X, Y, Z Método de
codificacionde lastransmisionesdel
DME mediante separacion en el
tiempo de los impulsos de un par,
de modo que cada frecuencia pueda
utilizarse mas de una vez.

(71)Nivel de sensibilidad (S). Un
nimero entero que define un
conjunto de parametros utilizados
en los algoritmos de aviso de
trandto (TA) y anticolision para
controlar el tiempo de aviso
proporcionado por la amenaza
posible yporlalégica de deteccion
de amenazas, asi como losvalores
de losparametros correspondientes
alaldgica de seleccion RA.

(72)Paquete La unidad basca de
tranderencia de datos entre
dispositivos de comunicaciones
dentro de la capa de red.

(73)Potencia is6tropa radiada
equiv alente (P.I.R.E.) Producto de

la potenciasuministadaalaangna
franamisoray laganancia de antena
en una direccion deteminada en
relacibn con una antena isdtopa
(@anancia absoluta o isbtropa).

(74)Potencia méaxima de envolvente
(PEP) Potenciamaximade la sefial
modulada proporcionada por el
trangnisoralalineade transmisén
de la antena.

(75)Potencia media(de un transmisor
radioeléctrico) La medida de
potenciasuminigrada ala linea de
alimentacioén de la antena porun
transmisoren condicionesnormales
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de funcionamiento, evaluada
durante un intervalo de tiempo
suficientemente largo comparado
conelperiodocorrespondiente a la
frecuencia mas baja que existe
realmente como componente de
modulacion.

(76)Propia aeronav e. Aeronave de la
cual sehabla dotadade ACAS para
protegerla contra posibles colisones
y que puede iniciarunamaniobra en
repuesta aindicacionesdel ACAS.

(77)Proximidad maxima. Situacion en
la que la propia aeronave ACAS
estd a la minima distancia del
intruso. Por consiguiente, la
digancia en el momento de
proximidad maxima es la minima
posible entre dos aeronavesy la
hora de proximidad maxima es la
corespondiente a esta situacion.

(78)Punto “A” del ILS Punto de la
trayectoriade planeo situadoa 7,5
km (4 MN)delumbral, medidosobe
la prolongaciondel ejede la pista en
la direccion de la aproximacion.

(79)Punto “B” del ILS Punto de la
trayectoriade planeo stuado a 1050
m (3500 ft) del umbral, medido
sobre la prolongacién del eje de la
piga en la direccion de |la
aproximacién.

(80)Punto “C” delILS Punto porel que
la parte recta descendente de la
prolongacién de la trayectoria
nominaldeplaneonomina pasa ala
altura de 30 m (100 ft) sobre el
planeo horizontal que contiene el
umbral.

(81)Punto “D” del ILS Punto situado a
4m (12 ft)sobre el eje de la pistay
que diga 900 m (3000 ft)del umbral
en la direccion del localizador.

(82)Punto “E” del ILS Punto situado a
4 m (12 ft)sobre el eje de la pistay
que dista 600 m (2000 ft) del
extremo de paradadela pistaen la
direccion del umbral.

(83)RAC activo. Un RAC es activo si
limita actualmente la seleccion del
RA. Son activoslosRAC que se han
recibido durante los ultimos seis
segundos y que no hayan sido
explicitamente cancelados.
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(84)Radiodifusion ACAS. Una
interogacion de vigilancia larga
aire-aireen Modo S (UF= 16)con la
direccion de radiodifusion.

(85)Rastro establecido. Rastro
generado porlavigilancia aire-aire
del ACAS que se considera
procedente de una aeronave real.

(86)Rastro.Secuencia de porlo menos
fresmedicionesque se supone que
razonablemente representan las
posiciones sucesivas de una
aeronave.

(87)Receptor Subsistema que recibe
sefalesdel GNSS eincluye uno o
mas sensores.

(88)Referencia ILS (punto “T") Punto
stuado a una altura egecificada,
obre la interseccion del eje de la
pistaconel umbral,porel cual pasa
la prolongacién rectilinea hacia
abajo de la trayectoria de planeo
LS.

(89)Registro de telecomunicaciones
aeronauticas Registro en que
congan las actividades de una
estacion de telecomunicaciones
aeronauticas.

(90)Ruido de mando (CMN) Aquella
parte del ermor de la sefial de guia
que origina movimientos en los
timonesy mandosypudiera afectar
al angulo deactitudde la aeronave
durante el vueloacoplado, peroque
no hace que la aeronave se desvie
del rumbo o de la trayectoria de
planeo deseados.

(91)SARSAT. Localizaciéon porsatélite
para busqueda y salvamento.

(92)SBAS. Sistema de aumentacion
basado en satélite.

(93)Sector de rumbo Sector en un
plano horizontal quecontiene el eje
de umbo, limitado porloslugares
geométricos de los puntos mas
cercanosal eje de rumbo enlosque
la DDM es 0,155.

(94)Sector de rumbo frontal El sector
de rumbo situado al mismo lado del
localizadorde la pista.

(95)Sector de rumbo posterior EIl
sctor de rumbo situado en el lado
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opuesto del localizadorrespecb a la
pida.

(96)Sector de trayectoria de planeo
ILS Sector situado en el plano
vertical que contiene la trayectoria
deplaneolLSy limitado porellugar
geométrico de los puntos mas
cercanosa la trayectoria de planeo

enlosque la DDM es0.175.

(97)Seguimiento Condicion que existe
cuandoelinterogadordel DME ha
enganchado respuestas a sus
propias intermgaciones y
proporciona mediciéon de distancia,
(telemetria) en forma continua.

(98)Semi sector de rumbo Sector
situadoenun plano horizontal que
contiene elejede umbo y limitado
por el lugar geométrico de los
puntos mas cercanos al eje de
rumboen losque la DDM es 0.0775.

(99)Semi sector de trayectoria de
planeo ILS Sector situado en el
plano vertical que contiene la
trayectoriade planeoILS y limitado
por el lugar geométrico de los
puntos mas cercanos a la
trayectoriade planeo en los que la
DDM es 0.0875.

(100) Sensibilidad dedesplazamienb
angular La proporcion de la DDM
medida hasta el desgplazamiento
angularcorrespondiente, a pattir de
lalinea de referencia apropiada.

(101) Sensibilidad dedesplazamienb
(localizador) La proporcién de la
DDM medida hadga el
desplazamiento lateral
corespondiente,apattirdelalinea
de referencia apropiada.

(102) Sentidodel aviso de resolucion
(RA). El sentido de un RA del ACAS
Il es “ascendente”si exige ascender
o limitar la velocidad vertical de
descenso y “descendente” si exige
descender o limitar la velocidad
vertical de ascenso. Puede ser
simultdneamente asendente vy
descendente si exige limitar el
régimen de variacion vertical dentro
de una gama de valores
especificada.

(103) Simplex Método en el cual las
telecomunicaciones entre dos
REVISION ORIGINAL
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estaciones s efectian cadavezen
un solo sentido.

(104) Simplex de canal unico Método
smplexqueusael mismo canal de
frecuencia en cada sentido.

(105) Simplex de doble canal Método

smplex que usa dos canales de
frecuencia, uno en cada sentido.

(106) Sistema Entidad con funciones
VDLy que puede ser un sistema de
aeronave o un sistema con base en
tierra.

(107) Sistema anticolision de abordo
(ACAS) Sistema de aeronave
basado en sefiales de
trangpondedordel radar secundario
de vigilancia (SSR) que funciona
independientemente del equipo
instalado entiera para proporcionar
aviso al piloto sbre posibles
conflictos entre aeronaves dotadas
de tanspondedores SSR.

(108) Sistema de trayectoria de
planeo de doble frecuencia
Sistema de trayectoria de planeo
ILS en el que se logra la cobertura
mediante la utilizacién de dos
diagramas de radiacion
independientes espaciados en
frecuencia de portadora sepa-radas
dentro del canal de trayectoria de
planeo de que = trate.

(109) Sistema localizador de doble
frecuencia Sistema localizador en

el que se logra la coberura
mediante la utilizaciéon de dos
diagramas de radiacion
independientes espaciados en
frecuenciasde portadora separadas
dentro del canalVHF del localizador
de que = trate.

(110) Telecomunicacion (RR S1.3)
Toda transmisén, emisén o
recepcion de signos shales,
escritos, imagenes, sonidos o
infomaciones de cualquier
naturaleza por hilo,
radioelectricidad, medios 6pticos u
otros sistemas electromagnéticos.

(111) Tiempo de aviso. Intervalo de
tiempo entre la deteccion de una
amenaza posible o de unaamenaza
y el momento de proximidad

CNS-A7

maxima cuando ninguna de las
aeronavesacelera.

(112) Tiempo de aumento del
impulso Tiempo medido entre los
puntos de amplitud 10 y 90% del
borde anteriorde la envolvente del
impulso.

(113) Tiempo de aumento parcial
Tiempomedido entre los puntos de
amplitud 5y 30% del borde anterior
de la envolvente del impulso.

(114) Tiempo de disminucién del
impulso Tiempo medido entre los
puntos de amplitud 90 y 10% del
borde posteriordela envolvente del
impulso.

(115) Tiempo de trabajo Tiempo
durante el cual * esta
transmitiendo un punto o raya de un
caracter en cédigo Morse.

(116) Tiempo muerto DME Un periodo
que sigue inmediatamente a la
decodificaciénde unainterogacién
valida duran-te el cual Ila
interrogacion recibida no dara origen
a unarespuesta.

(117) Trama. Unidad basdca de
transferencia a nivel de enlace.

(118) Volumen util protegido Parte de
la cobertura de la instalacion en la
que éda proporciona determinado
servicio, de conformidad con los
SARPS pertinentes, y dentro de la
cual se protege la frecuencia de la
ingalacion.

CNS 5 DISPOSICIONES GENERALES
RELATIVAS A LAS RADIOAYUDAS PARA
LA NAVEGACION

(a) GENERALIDADES

(1) La DINACIA, <= basard en las
normas reconocidas
internacionalmentey aceptadas por
nuestro pais en lo relacionado con
las disposciones reglamentarias
referidas a la calidad vy
caracteristicas técnicas de las
emisiones y sfiales de las radio
ayudasa la navegacion aérea.

(b) RADIOAYUDAS PARA LA

NAVEGACION NORMALIZADAS.
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(1)

@)

@)

@)

©)

Los sisemas nomalizados de
radioayudas para la navegacion

s«eran:

(i) el sistema de aterrizaje por
instrumentos(ILS) que se ajuste
a lasnomas contenidas en las
secciones CNS.19 a CNS.29 de
la Subparte A.

(i) el sistemamundial de navegacion
por satélite (GNSS)conforme a
las normas de la Seccion CNS.
39 de la Subparte A.

(iii)el radiofaro omnidireccional VHF
(VOR) conforme a lasnormasde
la Seccion CNS.31 de la
Subparte A.

(iv)elradiofaro no direccional (NDB)
conforme a las nomas de la
Seccion CNS.37 de la Subparte
A.

(v) elequiporadiotelemétrico (DME)
conforme a las nomas de la
Seccion CNS.35de la Subparte
A.

(vi)ka radiobaliza VHF en ruta
conforme a las nomas de la
Seccion CNS.37 de la Subparte
A.

Loslugaresen losque s requieran
ayudas no visuales para la
aproximacién de precision y el
ateriizaje serandeterminadospor la
autoridad aerondutica, basindose
para ello en la seguridad de las
operacionesaéreas

Cuando se instale un sistema de
ayudas no visuales para la
aproximacion de precision y el
aterrizaje, éste correspondera a la
categoria de pista para
aproximacionesde precision a que
vaya destinado.

Las ayudas no visuales para la
aproximacion y el aterrizaje de
precision deberdn ajudars a las
normas edablecidas en este

Reglamento.

En los casos en que esté instalado
un sstema de ayudasno visuales
parala aproximacion y el aterrizaje
de precision, que no sa un ILS,
peroque puedaserutilizado total o

parcialmente con el equipo de
aeronave proyectado para
emplearloconellLS, s publicaran
detalles completos respecto a las

partesque puedan emplearse.

Cuando se utilice la Perfomance de
Navegacién Requerida (RNP)para
las operaciones de aproximacién,
aterrizaje y salida, la autoridad
aeronautica edablecera los
parametros que sean aplicables.

(c) AYUDAS DE CORTO ALCANCE

(1) Cuando se requiera de una radio

(d) VERIFICACIONES

~

~

ayuda de corto alcance para la
navegacién, para un eficaz
desempeio del control de transito
aéreo ose precise parala operacion
seguray eficiente de lasaeronaves,
la ayuda reglamentaria sera el
radiofaro omnidireccional VHF
(VOR) del tipo de comparacion de
fase de onda continua, sgun las
normas establecidas en esta
Subparte.

En aquellos lugares donde por
razones operativas o de control de
transito aéreo, tales como la
intensidad de transito o la
proximidad de rutas, ssa necesario
unserviciode navegacion de mayor
precisién que la proporcionada por
el VOR, se instalard y mantendra en
funcionamiento un equipo radio
telemétrico (DME), ajustado a las
normasde este Reglamento, como
complemento del VOR.

Se instalard& y mantendra en
operacién un NDB que se ajuste a
las normas contenidas en este
Reglamento, en ellugar en que, en
conjunto con el equipo
radiogoniométrico de la aeronave,
satisfaga el requisito de operaciones
de una radio ayuda para la
navegacion.

Siempre que sea necesario =
ingalaran y mantendran en
operaciénradiobalizasVHF en ruta

de acuerdo a lo especificado en
CNS.37.

DE

FUNCIONAMIENTO.

CNS-A-8
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(1) Las radio ayudas para la (1) EI proveedor de <rvicios de
navegacién s someteran a navegacién aérea, debe tomar
permanentes verificaciones, tanto las previsones necesalfias para
en tierrm como en welo, para preservar el buen edado de las
verificarsu correcto funcionamiento ingalaciones, evitando la
operativo. contaminacion de lasinstalaciones
(2) En el Apéndice A en las tablas zor cu;lquu—:jrelement.o qlue pggda
mspectivas se  establecen los egradar o interrumpir el servicio.
parametros a ser evaluados asi CNS .9 CONSIDERACIONES SOBRE
como la periodicidad de las FACTORES HUMANOS.
verificaciones en tierra y en vuelo
para las radio ayudas a la (a) GENERALIDADES.
navegacion.
(1) Para el mantenimiento y
geiSD]Z)AYUDRAEsLAPTAIVR(X LA NA\?EGACIOII;IAS operacion de las radio ayudas
para la navegacion, el proveedor
(a) REFERENCIAS. dg servicios observara los
principios relativos a factores
(1) La DINACIA se ha basado humanas.
en las normas reconocidas (2) Cualificaciones requeridas para el
intemacionalmente y aceptadas personal de mantenimiento vy
por nuesro pais en lo operacion de radio ay udas:
relacionado con las . -
disposiciones reglamentarias (i) El provegldor de Serviclos de
. . navegacion aérea, se
referidas a la calidad y

caracteristicas técnicas de las

emisones y sefiales de las radio
ayudas a la navegacidn aérea.

(b) GENERALIDADES

(1)

@)

@)

@)

El proveedor de servicio contara
con un Programa anual de
Mantenimiento de todas las radio
ayudas bajo su responsabilidad.
Dicho progmama debe cumplirse
sgun un cronograma establecido.

El proveedor de servicios debe

contar con Manuales de
Procedimientos en las areas de
inspeccion, verificacion y

mantenimiento,de lasradio ayudas
bajo su responsabilidad.

Todas las radio ayudas deberan
contar con planos técnicos de
instalacion.

Todas las antenas de radio ayudas
deben contar con los datos de
ubicaciénencoordenadas WGS-84
registradas in Situ.

asegurara que los técnicos
de radioayudas, cuenten conlas
calificaciones pertinentes a los
equipos en los cuales tengan
que trabajar, emitido por un
Centro de Ensefianza aceptable
a la DINACIA.

(b) DOCUMENTACION PERSONAL
TECNICO.
(1) EI proveedor de servicios debe

contar con un archivo de Ia
informacion de competencias
personales de ss técnicos vy

debera edar a disposicion de la
DINACIA, una copia
comespondiente a los registros o
expedientes del personal técnico,
cronolégicamente archivados que
avalen su fomacion profesional,
inicial, periodica (recurrente) y de
actualizacion.

La copia de Ilos registros y
cettificados deberan estar
validados por la dependencia

comrespondiente a la Institucion del

proveedor de servicios de
navegacion aérea.
REGISTRO DE

MANTENIMIENTO DE RADIOAYUDAS

(c) ESTADO FisIcO DE LAS
INSTALACIONES DE
RADIOAYUDAS CNS 11
CNS-A9

18/08/2010
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(a) REGISTRO.

(1)

@)

@)

@)

®)

CNS.13

Toda instalacién con radio ayudas
debecontarconun libro de registro

donde se reporten todas las
actividades de mantenimiento
preventivo ylo correctivo. Los

datos registrados deben permitir

dar control y seguimiento a las
actividades realizadas.
Todo mantenimiento correctivo

realizado a los equipos de radio
ayudas, debe ser debidamente
regigrado y anotado en los
libros correspondientes. Dichas
anotaciones deben estar
disponibles para su revisén por
la DINACIA cuando esta lo
requiera.

Los registros deben ser
precisos legibles y capaces de
ser sometidos a un andlisis
independiente. ElI periodo de
conservacion de los datos sra
de un afo calendario. Los
regidros de la puesta en servicio y
los que sirvan de documentacion
paramodificaciones del sistema (p.
Ej., cambios de configuracién de
antenas|LS, desde la referencia de
banda lateral hasta el efecto de
captacién), deben conservarse
durante todo el ciclo de vida util
de la instalacion.

El proveedor de sewicio a la
navegacion aérea, debe contar
con una base de datos mediante
la cual se pueda determinar un
control de calidad de servicio delas
radio ayudas.

El proveedor de servicios a la

navegacién aérea, debe
proporcionar una copia del
‘Manual de Insruccion del
Fabricante” de toda radio ayuda

instalada en la FIR Montevideo,
sempre que lo requiera la
DINACIA.

DOCUMENTACION EN LAS

ESTACIONES DE LAS RADIOAYUDAS

(a) CARPETA DE ESTACION.

(1)

18/08/2010

Toda estacién de radio ayuda
mantendra en un lugar visble

CNS .15

dentrode la casetacomespondient
una unica carpeta denominada
“CARPETA DE ESTACION’ la que
contara con tres divisiones:

Parte |, contendra el inventaro de
la estacion, en el que figuraran la

totalidad del equipamiento,
herramientas, indgrumentales,
manuales, que componen la
estacion.

Parte I, contendra la

documentacion de toda informacion
adicional perteneciente a la
estacion, como ser, curvas de
calibracién de monitores, antenas,

equipos, actos de entrega y/o
veirificacion, etc.

Parte Ill, “Documentacién de
actualizacion  peridodica”, para
cada tipo de radio ayudas
deberan elaborarse los formularios
que correspondan segun los
siguientes puntos:

() Resumen de trabajos de
mantenimiento realizados.
(ii)Estado del instrumental de
medicion., incluyendo fechas de

calibracién.

(iii)Formularios de Verificacion
terrestre.

(iv)Formularios de lectura de

instrumentos (controles y
mediciones).
INFORMACION SOBRE

ESTADO DE RADIOAYUDAS PARA LA
NAVEGACION

(a) DISPOSICION.

(1)

CNS .17

Las tores de control de aer6dromo
y lasdependencias que suministran
serwviciode control de aproximacion,
recibiran sin demora lainformacion
sobre el estado operacional de las
radio ayudas para la navegacion
esenciales para la aproximacion,

aterrizaje y despegue en el
aerodromo de que se trate.
FUENTE SECUNDARIA DE

ENERGIA PARA LAS RADIOAYUDAS A LA
NAVEGACION.

(a) ESPECIFICACION.

CNS-A-10
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(1) Las radio ayudas para la
navegacion deltipo especificado en
este Reglamento, contardn con
fuentes adecuadas de energia de
respaldo para asegurar la
continuidad del servicio segun el
uso del servicio o srviciosde que
* trate.

CNS.19 ESPECIFICACIONES
RELATIVAS A LAS RADIOAYUDAS
PARA LA NAVEGACION.

(a) REQUISITOS BASICOS.

COMPONENTES DEL ILS.

(1) EI ILS condara de loselementos
esenciales sguientes:

(i) equipo localizador VHF, con su
dstema monitor correspondiente,
y el equipo de mando a distancia
y el indicador;

(i)equipo UHF de trayectoria de
planeo, con el sstema monitor
correspondiente,y el equipo de
telemando y el indicador;

(ii)radiobalizas VHF, con los
sstemas monitores
correspondientes y el equipode
telemando yel indicador, salw lo
previsto en CNS 29 (g)(5)

(b) INTERFERENCIA

18/08/2010

(1) Interferencia al ILS por
trayectos multiples debido a
objetos reflectantes de grandes
dimensionesy a movimientos en el
suelo.

(i) La interferencia a las sefiales
del ILS depende de todo el
medio ambiente alrededor de
las antenas ILS y de las
caracteristicas de estas
antenas. Cualquier objeto de
grandes dimensiones, incluso
vehiculos u objetos fijos tales
como edificios que se
encuentren en la cobertura de
la sefal radiada podran
ocasionar interferencia por
tmayectos multiples a la
estructura del rumbo y
trayectoria ILS. El
emplazamiento y tamafio de
los objetos fijos reflectantes y
de los edificios, junto con las

CNS-A-11

caracteristicas direccionales de
las antenas, deteminaran |la

calidad estatica de la
estructura del rumbo o de la
trayectoria, sea por la
Categoria I, Il o lll. Los objetos

movilespueden deteriorar esta
estructura hasta tal punto que
ésta resulte inaceptable. Es
necesario definir y sefialar las
areas en las que posiblemente
las interferencias puedan causar
tales deterioros. Para poder
formular criterios de zonificacion
que sirvan para proteger ciertas
areas, éstas pueden subdividire
en las dos categorias de areas
criticas y areassensibles:

(ii)El area critica de un ILS es

un area de dimensones
definidas que rodea a las
antenas del localizador yde la
trayectoria de planeo en la cual
se excluira la entrada vy
circulacionde vehiculos, inclup
aemonaves, durante las
operaciones ILS. Se protegerd
el area criticadebido a que
la presencia dentro de sus
limites de vehiculos y/o
aeronaves que ocasionarian
perturbaciones inaceptables de
la sial en el espacio ILS;

(iii)El area sensible de un ILS

es un area que se extiende
mas alla del area critica en la

cual se controla el
establecimiento y/o movimiento
de vehiculos, incluso

aemnaves, para evitar la
posbilidad de que ocurma
interferencia inaceptable a la
sefal ILS durante las
operaciones ILS. Se protegera
el area sensible para evitar la
interferencia proveniente de
grandes objetos en movimien
fuera del area critica pero que
nomalmente estén dentro de
los limites del aerédromo.

(iv)Se debe controlar la altura de los

pasosy armustos alrededor del
emplazamiento de las antenas
del gstema. Los mism os

deberan sr menores a 10
cm (diez centimetros), en el
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area correspondiente a la
superficie mostrada en la figura

siguiente:

150 m Umbxal de Pista
A _
l- — ||
I- — ||
E ; - * p—
E ! - I I I N -
. - [
[
Y = .
150 m
S
Antenas de LOC
S0m
Umbral de pista \
Antenas GP

Figura CNS.19-1 Control de pastos y arbustos

(v) Las dimensiones delas areas criticas
y sensibles del ILS se muestran en
las Figuras CNS-19-2 y CNS-193 en
el Apéndice B.

(vi)Las instalaciones ILS de las
Categoriasde actuacionl, Iy Il
proporcionaran indicacionesen
puntos de mando a distancia
designados sobre el estado de
funcionamiento de todos los
componentesdelsistemalLSen
tierra, como sigue:

(A) Para todos los ILS de Categoria

Il'y Categoria lll, la dependencia
de los servicios de transito aéreo
que intervengaen el control de la
aeronave en la aproximacion
final constituiraunode los puntos
remotos de control designados y
recibird informacion sobre el
estado operacional de los ILS,
con una demora que

18/08/2010 CNS-A-12

(vii

corresponda a los requisitos del
ambiente operacional; y

(B) Para un ILS de Categoria I, si
éste proporciona un servicio de
radionav egacion esencial, la
dependencia de servicios de
transito aéreo que participa del
control de la aeronave en la
aproximaciénfinal constituira uro
de los puntos remotos de control
designados y recibira inf ormaciin
sobre el estado operacional de
los ILS, con una demora que
corresponda a los requisitos del
ambiente operacional.

JEI'ILS s= construiray ajustara de
tal manera que a una distancia
especificada del umbral,
indicaciones idénticas de los
instrumentos que lleven las
aemnaves representen
desplazamientos similares
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respecto al eje de rumbo o
trayectoria de planeolLS, segun
*a el caso, y cualquieraque sa
la instalaciéon terredre que se

use.

(viii) Los componentes de
localizador y de trayectoria de
planeo especificadosen CNS.19,
(@), (1) y (2) que forman parte del
ILS Categoria de actuacion |, se
ajustaran a las normas de
CNS 21 y CNS.25
respectivamente, excepto
aquellasen que se prescribe la
aplicacion al ILS Categoria de
actuacion Il.

(ix)Los componentesde localizadory
de trayectoria de planeo
especificadosen CNS.19, (a), (1)
y (2)queformanparte deunlILS
Categoria de actuacién Il, se
ajustarana lasnormasaplicables
a estoscomponentesen un ILS
Categoria de actuacion |,
complementadaso enmendadas
por las normas de las secciones
CNS .21 y CNS25 en que se
prescriba aplicacion al ILS
Categoria de actuacion Il.

(x) Los componentesde localizadory
de trayectoria de planeo, asi
como todo otro equipo auxiliar
especificadoen CNS.19, (a), (1)
y (2), que forman parte de una
instalacion ILS de Categoria de
actuacion lll se ajugtaran, fuera
de es0, alasnormasaplicablesa
estos componentes en
instalacionesILS de Categorias
de actuaciénly ll, excepto en lo
que resulten complementadas
por las normas de CNS.21 y
CNS .25 en que se prescribe la
aplicacion a instalacioneslILS de
la Categoria de actuacion Ill.

(xi)Para garantizar un nivel de
sguridad adecuado, el ILS
debera proyectarse y
mantenerse de modo que la
probabilidadde funcionamiento

dentro de los requisitos de
actuacion especificados sea
elevada, compatible con la
categoria de actuacién

operacional interesada.

CNS .21

(xii)En aquellos lugares en los que
haya dos instalaciones ILS
separadas que sdrvan a los
extremos opuestosde una pista
Unica, un acoplamiento
apropiado garantizara que solo
radie ellocalizadorque se utiliza
para la direccion de
aproximacion, excepto cuando el
localizador utilizado para las
operaciones es una instalacion
ILSde Categoria deactuadonly
no se produzca ninguna
interferencia perjudicial para las
operaciones.

(xiii) En los lugares en los que
lasinstalacionesILS que sirvena
los extremos opuestos de una
misma pista o a distintas pistas
delmigno aeropuerto utilicen las
mismas frecuencias asociadas
porpares, un sistema de bloqueo
asegurarda que solamente una
instalacion radie en cada
instante. Cuando se conmute de
una instalacion ILS a otra, s
suprimira laradiacion de ambas
por un tiempo no inferiora 20
segs.

LOCALIZADOR VHF Y

MONITOR.

(a) GENERALIDADES.

(1)

CNS-A-13

Laradiaciondel sisema de antenas
del localizador prducira un
diagrama de campo compuesto,
moduladoen amplitud por un tono
de 90 Hz y otro de 150 Hz. EIl
diagrama de campo de radiacién
producira un sector de rumbo con
untonopredominandoen un rumbo
y el otro tono predominando en el
lado opuesto.

Cuando unobservadormire hacia el
localizador desde el extremo de
aproximacion de la pista,
predominara, a su derecha, la
profundidad de modulacién de la
radiofrecuencia portadora debida al
tono de 150 Hz y la debida al tono
de 90 Hz predominam a w

izquierda.

Todosloséanguloshorizontales que
se empleen para determinar los
diagramasde campo del localzador
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tendran su origen en el centro del
gstema de antenasdel localizador

que proporciona las sefales
utilizadas en el sector de rumbo

frontal.

(b) RADIOFRECUENCIA

18/08/2010

(1)

@)

@)

@)

®)

El localzadortrabajara en la banda
de 108 a 111,975 MHz. Cuando se
use una sola rmadiofrecuencia
portadora, la tolerancia de
frecuencia no excedera de £+ 0,005
%. Cuando se usen dos
radiofrecuencias portadoras Ila
tolemancia de frecuencia no
excedera de 0,002 % y la banda
nominalocupadaporlasporadoras
sera simétrica respecto a la
frecuencia asignada. Con todaslas
toleranciasaplicadas, la separacién
de frecuencia no sera menor de 5
KHz ni mayor de 14 kHz.

La emision del localizador se
polarizara horizontalmente. La
componente de la radiacidn
polarizada verticalmente no
excedera de la que comesponde a
un errorde DDM de 0,016, cuando
una aemnave esté en el eje de
rumbo y su actitud en cuanto a
inclinacion lateral sea de 20°
respecto a la horizontal.

Respecto a los localizadores de las
instalaciones de Categoria de
actuacion Il, la componente de la
radiacion polarizada verticalmente
no excederadela que corresponde
aunerrorde DDM de 0,008, cuando
una aemnave esté en el eje de
rumbo y su actitud en cuanto a
inclinacion lateral sea de 20°
respecto a la horizontal.

Para los localizadores de las
instalaciones de la Categoria de
actuacién Il la componente
verticalmente polarizada de la
radiacion dentro de un sector
limitado por una DDM de 0,02 a
cada lado del eje de rumbo, no
excedera de la que comesponde a
un errorde DDM de 0,005 cuando la
aeronave < encuentra en una
actitud de 20° deinclinacion lateral
respecto a la horizontal.

Para localizadores de las

CNS-A-14

ingdalaciones de la Categoria de
actuacionlll las sefiales producidas
por el transmisor no contendran
ninguna componente que resulte en
una aparente fluctuacion del eje de
rumbo de mas de una DDM de
0,005, de cresta a cresta, en la
banda de frecuencia de 0,01 a 10
Hz.

(c) COBERTURA

(1) Ellocalizador proporcionara sefiales

suficientes para permitir un
funcionamiento satisfactorio de una
ingalaciontipica de abordo, dentro
de los sectores de cobertura del
localizador y de la trayectoria de
planeo. El sector de cobertura del
localizador se extendera desde el
centro del sisema de antena de
localizador hasta distancias de:

(i) 46,3 km (25 MN) dentro de + 10°
respecto aleje de rumbo frontal;

(ii)31,5 km (17 MN) entre 10°y 35°
respecto alejede rumbo frontal;

(iii)18,5 km (10 MN) fuera de los
35° regpecto al eje de rumbo
frontal si s proporciona
cobertura; si bien, cuando lo
dicten las caracteristicas
topogréaficas o lo permitan los
requisitos operacionales, las
limitaciones pueden reducirse a
33,3 km (18 MN) dentro de un
sector de £+ 10° y 18,5 km (10
MN) dentro del resto de la
cobertura, cuando otros medios
de navegacién proporcionen
cobertura satisfactoria dentro del
area de aproximacion intermedia.
Las sefiales del localizador s
recibiran a las distancias
especificadasya una alturaigual
o supetior a 600 m (2000 ft) por
encima de la elevacion del
umbral, o de 300 m (1000 ft) por
encimadela elvaciondelpunb
mas alto dentro de laséareas de
aproximacionintermedia y final,
de ellosel valorque resulte mas
elevado, excepto que, cuando s
necesite proteger la actuacion
ILS y lo permitan los requisitos
operacionales, el limite inferior
de cobertura a angulos de mas
de 15° respectoal eje de rumbo
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@)

@)

@)

©)

frontal s elevara linealmente
desde su altura a15°hasa 1350
m (4500 ft), como maximo, sobre
la elevacién del umbral a 35°
respecto al eje derumbo frontal.
Tales sefiales podran recibirse
hasta las digancias
especificadas, hasta una
superficie que se extienda hacia
afuera desde la antena del
localizador y tenga wuna
inclinacion de 7°porencima del
plano horizontal.

En todoslospuntosdel volumen de
cobertura egecificado en elpamrafo
anterior, salvo lo estipulado en
CNS.21,c),(3); CNS.21,(c),(4) vy
CNS.21,(c), (5);, a continuacion, la
intensidad de campono serainferior
a40 uV/im (- 114 dBW/m?2)

En el caso de localizadores de las
instalaciones de la Categoria de
actuacion |, la intensdadde campo
minimaen la trayectoria de planeo
del ILS ydentrodel sectorde rumbo
del localizador no sera inferior a 90
pv/m (-107 dBW/mz)a partirde una
distanciade 18,5 km (10 MN) hasta
una altura de 60 m (00 ft) por
encima del plano horizontal que
contenga el umbral.

En el caso de localizadores de las
instalaciones de la Categoria de
actuacion Il,laintensidad de campo
minimaen la trayectoria de planeo
del ILS ydentrodel sectorde rumbo
del localizador, no serd inferior a
100 pV/m (-106 dBW/m?) a una
distancia de 18,5 km (10 MN),
aumentando paraalcanzar un valor
porlo m2enosigual a200pVv/m (<100
dBW/m~©) a una altura de 15 m (50
ft) por encima del plano horizontal
que contenga el umbral.

En el caso de localizadores de las
instalaciones de la Categoria lll, la
intensidad de campo minima en la
trayectoria de planeo ILS ydentro
del ssctorderumbodellocalizador,
no sera inferiora 100 pV/m (106
dBW/mz) a una digancia de 18,5
kn (10MN), aumentando para
alcanzarunvalorporlomegosigual
a 200 pV/m (-100 dBW/m®) a una
altura de 6m (20ft) ) porencima del
plano horizontal que contenga el

umbral. A partir de este punto y
hasta otro punto stuado a4 m (12
ft)porencimadelejede la pista y a
300 m (1000 ft) del umbral en la
direccion del localizador, y a partir
deallia una alturade 4 m (12 ft)a
lo largo de la pista en la direccion
del localizador, la intensidad de

camponodebera serinferior a 100
pV/m (106 dBW/m?).

Cuando la cobertura se logre
mediante un localizador que usa dos
portadoras proporcionando una
portadora un diagmmade radiacion
en el sector de rumbo frontal y la
otra undiagrama de radiacion fuera
de dicho sector, la relaciéon de las
intensidad-des de sefial de las dos
portadorasen el egpacio dentro del
sector de rumbo frontal hasta los
limites de cobertura especificados
enCNS.21, (c), (1)anterior, no serd
menorde 10 dB.

(d) ESTRUCTURA DE RUMBO

(1)

3)

Respecto a loslocalizadores de las
ingalaciones de Categoria de
actuaciéonl, laamplituddeloscodos
del eje del rumbo no excedera de
los valores de la Tabla 1 del
Apéndice B.

Respecto a loslocalizadores de las
ingalaciones de las Categorias de
actuaciénllylll, laamplitud de los
codosdel eje de rumbono excederl
delosvaloresTabla 2del Apéndice
B.

y Unicamenteen lo que respecta a
la categoria lll, los valores de la

Tabla 3 del Apéndice B.

(e) MODULACION DE LA PORTADORA

(1)

CNS-A-15

La profundidad nominal de
modulacidonde la portadora debida a
cada uno de lostonosde 90 y 150
Hz sera del 20 % alo largo del eje
de rumbo.

Laprofundidad de modulaciénde la
portadora debida acada uno de los
tonos de 90 150 Hz estard
comprendida entreloslimitesdel 18
y 22 %.
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siguientes tolerancias se
aplicaran a lasfrecuenciasde los

tonos de modulacion:

(i) lostonosde modulacion serande
90 y 150 Hz + 2,5 %; para
instalacionesdela Categoria de
actuacion ll;

(i) los tonosde modulacién serande
90 y 150 Hz + 1,5 % para
instalacionesdela Categoria de
actuacion l1;

(iii)los tonos de modulacion ssrande
90 y 150 Hz + 1 % para
instalacionesdela Categoria de
actuacion IlI;

(iv)el contenido total de arménicos
del tono de 90 Hz no excedera
del 10 %, adem as, respecto alos
localizadoresde lasinstalaciones
de Categoriade actuacion lll, el
sgundoarménicodel tono de 90
Hz no excedera del 5 %;

(v) el contenido total de armdnicos
del tonode 150 Hz no excedera
del 10 %.

Respecto a los localizadores de las
instalaciones de la Categoria de
actuacioén |lll, la profundidad de
modulacion de amplitud de la
portadora en la frecuencia o
armonicosde lafuente de enemgia, o
en otroscomponentesno deseados,
no excedera del 0.05 %. Los
armonicosde lafuente de energia u
otros componentes de ruido no
deseadosque puedan produciruna
intemodulacién con los tonosde
navegacion de 90 y 150 Hz o con
sus armonicos para producir
fluctuacién en el eje del rumbo no
excederdn de un 0,05 % de la
profundidad de modulaciéon de la
portadora.

Lostonosde modulacién estaranen
fase de tal manera que dentro del
smisectorde rumbo, las formasde
onda demodulada de 90 y 150 Hz
pasen porelvalorcero en la misna
direccion, dentro de un margen:

(i) respecto alos localizadores de las
instalaciones de las Categorias de
actuacionly Il, de20°;y

(6)

(7)

(8)

(iil)respecto a los localizadores de
lasinstalacionesdela Categoria
de actuacion lll, de 10°de la fae
relativa al componente de 150
Hz cadamediociclode la forma
de ondacombinadade 90 y 150
Hz.

Con sistemas de localizadores de
dos frecuencias, CNS.21, (e), (5)
anterior se aplicarm a cada
portadora. Ademas, el tono de
modulacion de 90 Hz de una
portadora estara enfase con eltono
demodulacién de 90 Hz de la otra
portadora, de manera que las
formasde ondademodulada pasen
por el valor cero, en la misma
direccion dentro de un margen:

(i) respecto a localizadores de las
Categorias | y Il, de 20°; y
respecto a localizadores de la
Categoria Ill, de 10°, de fas
relativa a 90 Hz.

Similarmente lostonos de 150 Hz
de las dos portadoras esaran
acopladosen fasede tal modo que
las formas de ondas demoduladas
pasenporel valorceroen la misma
direccion, dentro de un margen:

(i) respecto a localizadores de las
Categoriasl y Il, de 20°; y

(ii) respectoa los localizadoresde la
Categoria Ill, de 10°, de fas
relativaa 150 HZ.

Se permitira el empleo de otros
sistemas de localizador de dos
frecuencias que utilicen ajude de
fase auditiva didinto del de las
condiciones normales ‘en fase”
descritas en el parrafo anterior. En
estos sistemas alternativos la
sincronizacién 90 a 90 Hz y la
sincronizacion 150 a 150 Hz =
ajustaran a sus valores nominales,
dentrode margenesequivalentesa
losexpuedosen el parafoanterior.

La suma de las profundidades de
modulacion de la onda-portadora
producida porlostonosde 90 Hzy
150 Hz no excedera del 60 % ni
serd inferior al 30 % dentro de la
cobertura requerida.

(10)Cuando se utilice un localizador

CNS-A-16

comunicaciones
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radiotelefonicas la suma de las
profundidades de modulacion de la
portadora debidasalostonos de 90
y 150 Hz. no excedera del 65 %
dentro de 10° del eje de rumbo, y
del 78 % en cualquier otro punto
alrededor del localizador.

(f) PRECISION DE LA ALINEACION DE
RUMBO

(3) SENSIBILIDAD

18/08/2010

(1)

El eje mediodelrumbo s ajustara y
mantendra dentro de los limites
equivalentes a los siguientes
desplazamientosdesdeel eje de la
pista, en la referencia del ILS:

(i) respecto a los localizadores de
las instalacionesde Categoriade

actuacion I: £10.5 m (35 ft)o el
equivalentelinealde 0,015 DDM,
tomandose de ambos valores el
menor;

(ii)respecto a los localizadores de
las instalacionesde Categoriade
actuacioén Il: £ 7,5 m (25 ft);

(iii)respecto a los localizadores de

las instalacionesde Categoriade
actuacion Ill: 3 m (10 ft)

DE

DESPLAZAMIENTO

(1)

@)

La sensibilidad de desplazamiento
nominalen el semisector de rumbo
en lareferencialLS serade 0,00145
DDM/m (0,00044 DDM/1t), pero para
los localizadores de Categoria |l en
los que no pueda alcanzarse la
sensbilidad de desplazamiento
nominal, la sensibilidad de
desplazamiento se ajugara lo méas
posible adicho valor. Respecto alos
localizadoresde lasinstalaciones de
Categoria de actuacién | en pistas
con numeros de clave 1 y 2, la
ensbilidad de desplazamiento
nominal se lograra en el punto “B”
del ILS. El angulo de sector de
rumbo maximo no pasara de 6°.

La sensibilidad de desplazamiento
lateral se ajudara y mantendra
dentro de los limites de:

(i) £17 % del valornominal para las
instalacionesILS de Categorias
de actuacion | y Il;

(3) El

(ii)£10% del valornominad para las
instalaciones ILS de Categoria

de actuacion lll.

aumento de DDM serd
sensiblementelineal con respecto al
desplazamienb angular referido al
ejederumbo frontal (en que laDDM
es cero) hasta un angulo, a cada
lado del ejederumbo frontal, en que
la DDM es0,180. Desde ess angulo
hasta +10°la DDM no sera inferior
a 0,180. Desde + 10° hasta + 35°
regpecto al eje de rumbo frontal la
DDM no sera inferior a 0,155.
Cuando serequiera cobertura fuera
del sectorde + 35°, la DDM en el
area de cobertura, excepto en el
sector de nmbo posterior, no sera
inferiora 0,155.

(h) COMUNICACIONES ORALES

(1) Ellocalizador puede tenerun canal

(4) La

CNS-A-17

~

~

de comunicacionesradiotelefénicas
detierrma aaireque puedafuncionar
simultaneamente con lassefialesde
navegacion e identificacion, siempe
que dicho funcionamiento no
interfiera en modo alguno con la
funcién esencial del localizador.

Los localizadoresde la Categoria lll
noproporcionarantal canal, excepb
donde se hayan cuidado
extraodinariamente el proyecto y
utilizacién de la instalacién para
asegurarque no hay posibilidad de
interferencia con la guia de
navegacion.

Sise proporciona el canalhabra de
acomodarse a las normas

siguientes:

(i) EI canal utilizara
portadora o] portadoras
empleadas para la funcion
localizadoray laradiacién estara
polarizada horizontalmente.
Cuando dos portadoras estén
moduladasen fonia, eldesfasaje
de las modulaciones de ambas
porttadoras sera tal que no s
produzcan nulos dentro de la
cobertura del localizador.

la misma

profundidad maxima de
modulacion de la portadora o
portadoras debido a las
comunicacionesradiotlefénicas no
REVISION ORIGINAL
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(i)
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©)

excederd del 50 %, pero se ajudara
de manera que:

(i) la relacioén entre la profundidad
maximade modulaciéon debida a
las comunicaciones
radiotelefonicasy la debida a la
sfial de identificacion sea
aproximadamente de 9 a 1;

(ii)la suma de los componentesde
modulaciéon debidos al uso del
canal radiotelefénico, a las
*fales de navegacién y a las
sfales de identificacion no
excedera del 95 %.

La caracterigicade audiofrecuencia
del canal radiotelefénico serd plana
conunavariacion de 3 dB respecto
al nivel a 1000 Hz, en la gama de
300 a 3000 Hz.

IDENTIFICACION

(1)

@)

El localizador podra transmitir
smultaneamente una sefial de
identificacion propiade la pista y de
la direcciénde aproximacion, en la
misma portadora o portadorasque
s« utilicen para la funcién
localizadora. La transmision de la
sfal deidentificacion no interferira
en modo alguno con la funcién
esencial del localizador.

La sefial de identificacion se emitira
por modulaciéon Clase A2A de la
portadora o portadoras usando un
tonode modulacionde 1020Hz con
una tolerancia de + 50 Hz. La
profundidad de modulacién se
mantendra dentro de loslimitesdel
5y 15 %, excepto cuando se
disponga de un canal
radiotelefonico, en cuyo caso se
ajudarade tal formaquelarelacidon
entre la profundidad maxima de
modulacién debida a las
comunicacionesradiotelefénicasy la
modulacién debida a la sefial de
identificacion sea aproximadamente
de 9 a | (véase CNS.21, (h), (4)
anterior). Las emisionesque lleven

la sefial de identificacion se
polarizaran horizontalmente.
Cuando dos portadoras esén
moduladas con sefiales de

identificacion, el desfasaje de las
modulaciones sra tal que no se

produzcan nulos dentro de Ila
cobertura del localizador.

Para la sefial de identificaciéon s
empleara el codigo Morse
internacional y constara de doso
tres letras.Podra irprecedida de la

lera “I” en cédigo Morse
internacional seguida de una pausa
cota cuando sea necesario

diginguirla ingalacion ILS de otras
ingdalaciones de navegacion
existentesen el area inmediata.

La sefial de identificacion =
transmitira porpuntosy rayas a una
velocidad correspondiente a siete
palabras por minuto
aproximadamente y s repetird a
intervalosaproximadamente iguales
de por lo menos seis veces por
minutodurante todo eltiempo en el
que el localizador esté disponible
para uso operacional. Cuando las
transmisiones del localizador no
estén disponibles para uso
operacional como, por ejemplo,
después deretirarlos componentes
de navegacién, o durante el
mantenimiento o transmisones de
pruebas, s suprimira la sefal de
identificacion. Los puntos tendran
una duracion de 0,1 a 0,160
segundos. Normalmente, la
duraciéon de una raya sera tres
veces superior a la duracion de un
punto.El espaciado entre pun-toso
rayas sera equivalente al de un
punto mas o menos un 10 %. El
espaciado entre letras no sera
inferiora laduracién de tres puntos.

(i) EMPLAZAMIENTO

(1)

CNS-A-18

Elsistemade antena del localizador
se situara en la prolongaciéon del eje
dela pista,enel extremo de parada,
y & ajustara el equipode forma que
los ejes de rumbo queden en un
plano vertical que contenga el ge de
la pida srvida. El sisema de
antena tendra la altura minima
necesaria para satisfacer los
requisitos de la zona sewida,
especificados en CNS.21, (¢
anterior y la digancia desde el
extremo de parada de la pista sera
compatible con los métodos para
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@)

@)

@)

©)

proporcionar margenes verticalesde
seguridad sobre losobgaculos.

Todos los angulos horizontales
que se empleen para determinar
los diagramas de campo del
localizador tendran su origen en el
centro del sstema de antenasdel
localizador que proporciona las
*fales utilizadas en el sector de
rumbo frontal.

La superficie critica del terreno
alrededor y al frente de lasantenas
del localizador tendra las
dimensionesdela Figura CNS.19-3
del Apéndice B.

El area debe estar libre de
arboles, edificios, caminos, cercos
de alambre de construccién que
no forman parte de las
instalaciones del LOC. Igualmente
libre de zanjas, surcos Yy
monticulos. La unica vegetacion
admisible es el césped recortado.

El drenaje debe ser el adecuado
para evitar anegamientos.

(k) EQUIPO MONITOR

18/08/2010

(1)

@)

El sigema automatico de
supervisoén producira una
advertencia para los puntos de
control designadosy realizara una
de las acciones siguientes, dentro
del periodo especificado en
CNS.21,k),4) a continuacién,
cuando persista alguna de las
condiciones expresadas en
CNS.21,(k),2) a continuacion:

(i) suspendera la radiacion;

(ii)suprimira de la portadora las
componentes de navegacion e
identificacion;

Las condiciones que exijan

iniciacion de la accién del monitor

sran las siguientes

(i) para los localizadores de las
instalaciones de Categoria de
actuacioén | un desplazamiento
del eje mediode rumbo respecto
al eje de la pista equivalente a
mas de 10,5 m (35 ft), o el
equivalentelinealde 0,015 DDM,
tomandose de ambos valores el

CNS-A-19

menor,en el puntode referencia
ILS;

(ii)para los localizadores de
instalacionesdela Categoria de
actuacion Il un desplazamiento
delejemediode rumboregpecb
al eje de la pida equivalente a
mas de 7,5 m (25 ft) en la
referencia ILS;

(iii)para localizadores de las
instalaciones de Categoria de
actuacién lllundesgplazamiento
del eje medio de rumbo con
respecto al eje de la pista
equivalentea masde 6 m (20 ft)
en la referencia ILS;

(ivlen el caso de localizadores en
que las funciones basicas s
proporcionan medianteel uso de
un sstema de frecuencia unica,
unareduccion de lapotencia de
salida a un nivel tal que ya no
satisface alguno delosrequisitos
de CNS.21,(c) CNS21,d) y
CNS.21,(e) anteriores, 0 a un
nivel que esinferioral 150 % del
nivel (loque ocurra primero); en
el caso de localizadores en que
las funciones bascas =
proporcionan medianteel uso de
un sistema de dos frecuencias,
unareduccion de lapotencia de
salida respecto a cada portadom
amenosdel 80 % de lo normal,
si bien puede permitirse una
reduccion mayorentreel 80y el
50 % con tal que el localizador

continue satisfaciendo los
requisitos de CNS.21,(c),
CNS.21,(d) y CNS.21,(e)

anteriores;

(v) cambio de snsibilidad de
desplazamiento a un valor que
difiera en masdel 17 % del valor
nominal para la instalacion del
localizador.

(3) EI periodo total de radiacién,

incluyendo el periodo o periodos de
radiaciéon nula, fuera de los limites
de actuacion especificados en el
parrafo anterior, sera tan corto como
sea factible, compatible con la
necesidad de evitarinterupciones
del servicio de navegacién
proporcionado porel localizador.
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() REQUISITOS DE

18/08/2010

@)

©)

©)

El periodo total a que s hace
referencia en CNS.21,(K),(3)anterior

no excedera en ningun caso de:

(i) 10segs. paralocalizadores de la
Categoria |;

(ii)5 segs. para localizadores de la
Categoria Il;

(iii)2 segs. para localizadores de la
Categoria IlI.

El proyecto y funcionamiento del
sstema monitorserdn compatibles
conelrequisto de que = omitan la
guiadenavegacidone identificacion
y se dé una advertencia en los
puntosdesignadosde telemando en
caso de averia del propio monitor.

Cualesquier sefal errbnea de
navegacién en la portadora que
ocuma durante laeliminacion de las
componentes de navegaciéon e
identificacion conformemente a
CNS.21, (k), (1), (ii) se suprimira
dentro de losperiodosadmitidosen
CNS.21, (k), (4).

INTEGRIDAD Y

CONTINUIDAD DE SERVICIO

(1)

@)

@)

La probabilidadde no radiarsenales
de guia falsas no sera inferiora 1 -
0,5 x107 encada aterrizaje paralos
localizadores de instalaciones de
Categorias de actuacion I.

La probabilidadde no radiarsenales
de guia falsas no serd inferiora 1 -
0,5x10" encada aterrizaje paralos
localizadores de instalaciones de
Categorias de actuacion Il y Il

La probabilidad de no perder la
s«fal deguia radiada sera superior
a:

(i)1-4 x10%en cualquierperiodo
de 15 segundos para los
localizadoresde instalacionesde
Categoria de actuacién |
(equivalente a 1 000 horasde
tiempo medio entre
interrupciones);

(ii)1 -2 x 10% en cualquierperiodo
de 15 segundos para los
localizadoresde instalacionesde
Categoria de actuacion Il
(equivalente a 2 000 horasde

CNS .23

INMUNIDAD A

tiempo medio entre

interrupciones), y

(iii)1 -2 x 10% en cualquier periodo
de 30 s=gundos para los
localizadoresde indalacionesde
Categoria de actuacion Il
(equivalente a 4 000 horas de
tiempo medio entre
interrupciones).

CARACTERISTICAS DE
LA  INTERFERENCIA.

RECEPTORES LOCALIZADORILS

(@) INMUNIDAD A LA INTERFERENCIA.

(1) El sistema receptor del localizador

ILS proporcionard inmunidad
adecuada a la interferencia por
efectosdeintermodulacién detercer
orden causado por dos sefiales de
radiodifusion FM en VHF cuyos
nivelesse ajugen a lo siguiente:

(i) 2N1+ N2 +72< 0 paralas sefiales de
radiodif usion sonora FM en VHF en
la gamade 107,7a 108,0MHZz

(i) 2N1+ N2+3 (24-201og Af)<0
para las sefiales de radiodifusion
sonora FM en frecuencias VHF
inferiores a 107,7 MHz donde las
frecuencias de las dos sefales de
radiodif usion sonora FM en VHF
causan en e receptor una
intermodulacion de tercer orden
de la frecuencia deseada del
localizador ILS.

(iii)Ny y Noson losniveles(dBm) de
lasdossefialesde radiodifusion
sonora FM en VHF a la entrada
delreceptordel localizador ILS.
Ninguno de esos niveles
excedera de los valores
indicados en los criterios de
desensibilizaciéon establecidos en
CNS.12, (a), (3) a continuacion.

(A) f =108,1 — f4, donde fyesla
frecuencia de Nq, la sefal de
radiodif usiénsonora FM en VHF

mas cercana a los 108,1 MHz.

(2) El sistema receptor del localizador

CNS-A-20

ILS no se desnsdbilizara en
presencia de sefiales de
radiodifusion FM en VHF cuyos
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niveles se ajusten a la tabla
sguiente:
Nivel  maximo de la
sefial no deseada a la
FrecuenciaMH2 | entrada del  receptor
88-102 +15
104 +10
106 +5
107,9 -10

CNS.25
PLANEO UHF Y MONITOR

EQUIPO DE TRAYECTORIA DE

(a) GENERALIDADES

18/08/2010

(1)

@)

@)

@)

La radiaciondel sistemadeantenas
de trayectoria de planeo UHF,
producia un diagrama de campo
compuesto modulado en amplitud
por un tono de 90 Hz y otro de
150Hz. EI diagrama edara
dispuesto de modo que suministre
una trayectoria de descenso recta
en el plano verticalque contenga al
eje de lapida, con el tono de 150Hz
predominando por debajo de la
trayectoria y el tono de 90 Hz
predominando por encima de la
trayectoria por lo menos hasta un
angulo igual a 1,75 6. © es el
angulo nominalde laTrayectoriade
planeo)

La trayectoria de planeose ajusara
y mantendra dentro de:

(i) 0075 © regpecto a 6 para
trayectorias de planeo de las
instalacionesILS de Categorias
de actuacion | y II;

(i)0,04 © respecto a 6 para
tayectoria de planeo de las
instalaciones ILS de Categoria
de actuacién Ill.

La prolongacion rectilinea, hacia
abajo, de la trayectoria de planeo
pasara por la referencialLS auna
altura que garanticeguiasin peligro
obre los obstaculos, asi como la
utilizacién segura y eficiente de la
pista en servicio.

La alturade la referencia ILS, para
las indgalaciones ILS de las
Categorias de actuacion |, sera de
15 m (50 ft) se permite una

()

toleranciade +3 m (10 ft).

Laaltura de la referencia ILS, para
las instalaciones ILS de las
Categoriasde actuacionlly Ill, sera
de 15 m (50 ft) se permite una
toleranciade +3 m (10 ft).

(b) RADIOFRECUENCIA

(1)

Elequipo de trayectoria de planeo
funcionaraen la banda de 328,6 a
335,4 MHz. Cuando s utilice una
sola portadora, la tolerancia de
frecuenciano excederadel 0,005 %.
Cuando se empleen sistemas de
trayectoria de planeo con dos
portadoras la tolerancia de
frecuenciano excederadel 0,02 %,
y labandanominal ocupada por las
portadorassera simétrica respecto a
la frecuencia asignada. Con todas
las tole-rancias aplicadas Ila
separaciéon de frecuencia entre las
portadoras no sera inferior a 4 kHz
ni superiora 32 kHz.

Laemisiondelequipode tayectora
de planeo se polarzara
horizontalmente.

Enel casodelequipo de trayectoria
de planeo ILS de Categoria de
actuacion lll, las sefiales emitidas
por el transmisor no contendran
componentesque denporresultado
fluctuaciones aparentes de la
trayectoria de planeo de mas de
0,02 de DDM, de cresta a cresta, en
la banda de frecuenciasde 0,01 a
10 Hz.

(c) COBERTURA

(1)

CNS-A-21

Elequipo de trayectoria de planeo
emitira sefiales suficientes para
permitir el funcionamiento
satisfactorio de una instalacién
tipica de aeronave, en sectores de
8°en azimutacada ladodel eje de
la trayectoria de planeo del ILS,
hasta una distanciade porlo menos
18,5km (10 MN)entre 1,750 y 0,45
0 por encima de la horizontal, o un
angulomenortal que, siendo igualo
superior a 0,30 6, se requiera para
garantizar el procedimiento
promulgado de interceptacion de la
trayectoria de planeo.
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@)

A fin de proporcionar la cobertura
para la actuacion de la trayectoria
de planeo especificadaen el pamrafo
anterior, la intensidad minima de
campo en este sector de cobertuzra
era de 400 pVvV/im (-95 dBW/m”®).
Para las trayectorias de planeo de
las instalaciones de Categoria de
actuacion |, esta intensidad de
campo s proporcionara hasta una
altura de 30 m (100 ft)porencima
del plano horizontalquecontenga el
umbral. Para las trayectorias de
planeo de las instalaciones de las
Categoriasde actuacionll y lll, esta
intensidad de campo se
proporcionara hasta una altura de
15 m (50 ft) por encima del plano
horizontal que contenga el umbral.

(d) ESTRUCTURA DE LA TRAYECTORIA
DE PLANEO ILS

(1)

@)

En el caso de las trayectorias de
planeo ILS de instalaciones de la
Categoria deactuacion |, los codos
de la ftrayectoria de planeo no
tendran amplitudes que excedan
0,035 DDM, con una probabilidad
del 95% dedgle el limite exterior de
la cobertura, hasta el punto C del
LS.

Paralastrayectoriasde planeo ILS
de instalaciones de lasCategorias
de actuaciénllylll,loscodos de la
trayectoria de planeo no tendran
amplitudes que excedan de las
especificadas en la Tabla 4 del

Apéndice B.

() MODULACION DE LA PORTADORA

18/08/2010

1)

@)

La profundidad nominal de
modulaciénde la portadora, debida
acada uno de lostonosde 90 y 150
Hz sra del 40 % a lo largo de la
trayectoria de planeo ILS. La
profundidad de modulacion no
excedera loslimitesdel 37,5al42,5
%.

Se aplicarAn a los tonos de
modulacién de frecuencias las

tolerancias sguientes:
(i) lostonosde modulacion serande

90 y 150 Hz con una tolerancia
del 2,5 % para las instalaciones

3)

(%)

CNS-A-22

ILS de la Categoria de actuacion
I;

(ii)los tonosde modulacion seran de
90y 150 Hz, con una tolerancia
del1,5 % para lasinstalaciones
ILS de la Categoria de actuacion
Il;

(iii)los tonosde modulacion seran de
90 y 150 Hz, con una tolerancia
del1% paralasinstalacionesILS
de la Categoriade actuacion lll;

(iv)el contenido total de armodnicos
del tono de 90 Hzno excedera
del 10 %, ademas, para el
equipo de lasinstalaciones ILS
de la Categoriade actuacion I,
el ssgundoarmdnico deltono de
90 Hz no excedera del 5 %;

(v) el contenido total de armodnicos
deltonode 150 Hz no excederad
del 10 %.

Respecto al equipo de trayectoia de
planeo de las instalaciones de
Categoria de actuaciéon I, Ia
profundidad de modulacion en
amplitud de la portadora, en la
frecuenciade la fuentede energiao
sus armonicos, o0 en otras

frecuencias de ruido, no excedenra
del 1%.

Lamodulacién estara acoplada en
fase, de manera que dentro del
semisector de la trayectoria de
planeolLSlasondas demoduladas
de 90 y 150 Hz pasen por el valor
cero enlamisma direcciéon, dentro
de:

(i) para trayectorias de planeo ILS
de instalaciones de las
Categorias de actuacion |y |l,
20°

(ii) para trayectorias de planeo ILS
de instalacionesde la Categoria
de actuacion Ill, 10°, de fase,
respecto a la componente de 150
Hz cadamediociclo de la onda
combinada de 90 y 150 Hz.

En el caso de los sistemas de
trayectoria de planeo con dos
portadoras CNS.25, (e) (4) =
aplicara a cada una de ellas.
Ademas, el tono de modulacion de
90 Hz de una portadora estara
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(f) SENSIBILIDAD

18/08/2010

©)

acoplado en fase al tono de
modulacién de 90 Hz de la otra

portadora, de forma que las ondas
demoduladas pasen por el mismo
valor cero en la misma direccidn
dentro de:

(i) para trayectorias de planeo ILS
de indalaciones de las

Categoriasly Il,20°%

(i) para trayectorias de planeo ILS
de instalacionesde la Categoria
I, 10°, de fase relativa a 90 Hz.
De igual manera, los tonosde
150 Hz de las dos portado-ras
estaran acoplados en fase de
manera que las ondas
demoduladaspasen porel valor

cero en la misma direccion

dentro de:

(A) para las trayectorias de
planeo ILS de lasCategorias|
y Il 20°;

(B) para las trayectorias de

planeo ILS dela Categoria lll,
10°, de fase relativa a 150 Hz.

Se permitid el empleo de otros
sstemas de trayectoria de planeo
de dos frecuencias que utilicen
ajude de fase auditiva distinto del
de las condiciones normales “en
fase” descritas en el parafo
anterior. En estos dstemas
altemativos, la sncronizacion 90 a
90 Hz y la sincronizacion 150 a 150
Hz se ajustaran a sus valores
nominales, dentro de margenes
equivalentes a los expuestos en el
parrafo anterior.

DE

DESPLAZAMIENTO

1)

@)

Parala trayectoria de planeoILS de
instalaciones de la Categoria de

actuacion |, la sensibilidad nominal

de desplazamiento angular
correspondera a una DDM de
0,0875 en desplazamientos

angularespor encima y pordebajo
de la trayectoria de planeo entre

0,070y0,14 6.

La sensibilidad de desplazamiento
angular para las instalaciones de
trayectorias de planeo ILS de
Categoria de actuacion Il sratan

3)

CNS-A-23

simétrica como sea posble. La
sensibilidad de desplazamiento

angular nominal correspondera a

una DDM de 0,0875 en wun
desplazamiento angular de:
(i) 0,12 O por debajo de la

trayectoria,conunatolerancia de
+ 0,020 6;

(ii)0,12 6 por encima de |la
trayectoria,conunatolerancia de
+ 0,026y -0,05 6.

Enel casode trayectoriasde planeo
ILS dela Categoriade actuacion llI,
la  sensibilidad nominal de
desplazamiento angular
comespondera a una DDM de
0,0875 en desplazamientos
angularesde 0,12 6 por encima y
por debajo de la trayectoria de
planeo, con unatoleranciade 0,02
0.

LaDDM por debajo de latrayectora
de planeo ILS aumentara
suavemente a medida que
disminuya el angulo hasta que =
alcance un valor de 0,22 de DDM.
Este valor se lograra en un angulo
noinferiora 0,30 Bporencimade la
horizontal. Noobstante, sise lograa
unanguloporencimade 0,45 6, el
valorde DDM no sera inferiora 0,22
hasta porlo menos 0,45 6, oa un
angulomenortal que, siendo igualo
superior a 0,30 6, se requiera para
garantizar el procedimiento
promulgado de interceptacion de la
trayectoria de planeo.

En el caso de las trayectorias de
planeo ILS de indalaciones de la
Categoria de actuacion |, la
sensibilidad de deslazamiento
angularse ajustara y £ mantendra
dentrode +25 % del valornominal
elegido.

En el caso de las trayectorias de
planeo ILS de la Categoria de
actuacion |l, la sensibilidad de
desplazamien angular se ajustara
y mantendra dentro de £+20 % del
valor nominal elegido.

En el caso de las trayectorias de
planeo ILS de la Categoria de

actuacion Ill, la sensibilidad de
desplazamien angular se ajustara
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y mantendra dentro de + 15 % del
valor nominal elegido.

(39) EQUIPO MONITOR

18/08/2010

1) El

sigema automatico de
supervisén proporcionara una
advertenciaa los puntos de control
designados y hard que cese la
radiacion dentro de los periodos
especificados en CNS.25,(g),(3), si
persiste alguna de las siguientes
condiciones

(i) desviacion delangulomedio 6de
trmayectoria de planeo ILS que
*a superior al sector
comprendido entre 0,075 By +
1,10 6;

(i)en el caso de trayectorias de
planeo ILS en que las funciones
basicas * proporcionan
mediante el uso de un sistema
de frecuencia Unica, una
reduccion de la potencia de
salida a menosdel 50% de lo
normal, con tal que latrayecbria
de planeo continie satisfaciendo
los requisitosde CNS 25 (c),CNS
25(d), CNS 25 (e);

(ii)en el caso de trayectorias de
planeo ILS en que las funciones
basicas ® proporcionan
mediante el uso de un sistema
de dos frecuencias una
reduccion de la potencia de
salida regpecto acada portadora
amenosdel80%delo normal, s
bien puede permitire una
reduccion mayorentreel 80 y el
50% de lo normal con tal que la
trayectoria de planeo continue
satisfaciendo los requisitos de
CNS 25,(c), CNS.25,(d),
CNS 25,);

(iv)para las trayectorias de planeo
ILS de la Categoria de actuacion
l,uncambiodelangulo entre la
trayectoria de planeo yla linea
por debajo de ésta
(predominando 150 Hz) en la
que se observe una DDM de
0,0875, de masde: (lo que sea
mayor)

(A) +0,03756; 0

(2)

(4)

(h) REQUISITOS DE

B) Un éangulo equivalente a un
cambio de sensibilidad de
desplazamiento a un valor que
difiea 25% respecto al valor
nominal.

(v) para las trayectorias de planeo
ILS de las Categorias de
actuacién Il y Ill, un cambio de
sensibilidadde desglazamiento
haga un valorque difiera en mas
del 25% del valor nominal;

(vi)descenso de lalinea por debajo
de la trayectoria de planeo ILS
en la que se observa una DDM
de 0,0875 hasta menos de
0,74750respecto ala horizonta;

(vii)reduccion de la DDM hasta
menos de 0,175 dentro de la
cobertura indicada, por debajo
del sector de la trayectora de

planeo.

El periodo total de radiacion,
incluidos los periodosde radiacién
nula, fuera de los limites de
actuaciénprescritos en CNS.25, (g)
sera lomascorto posible compatible
con la necesidad de evitar la
interrupcion del servicio de
navegacién suministrado por la
trayectoria de planeo ILS.

El periodo total de radiacidn
mencionado en CNS.25,(g),(2)no
sobrepasara en ningun caso:

(i) 6segs, respectoa las trayectorias
de planeo ILS de la Categoria I;

(ii) 2segs, respectoa las trayectorias
de planeo ILS de las Categorias
Iyl

Se tendra cuidado egecial en el
proyecto y funcionamiento del
monitor con objetode garantizar que
la radiacion cese y se dé
advertencia en los puntos de
telemando designados en caso de

falla del propio monitor.

INTEGRIDAD Y

CONTINUIDAD DE SERVICIO

(1)

CNS-A-24

Laprobabilidadde no radiar sefiales
deguiafalsasno debera ser inferior
a1-1x 10 en cada aterizaje
para las trayectorias de planeo en
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las instalaciones de Categoria de
actuacion |I.

(2) Laprobabilidadde no radiarsefiales
de guia falsas no sera inferiora 1 -
0,5 x10%encada aterrizaje paralas
trayectorias de planeo en
instalaciones de Categorias de
actuacion Ily Il

(3) La probabilidad de no perderlas
sefales de guia radiadas deberia
ser superior a 1 - 4 x 10 en
cualquier periodo de 15 segundos
para las trayectorias de planeo en
las instalaciones de Categoria de
actuacion | equivalente a 1 000 de
tiempo medo entre interrupciones)

@) La probabilidad de no perder la
s«fal deguia radiada sera superior
al1-2x10%en cualquierperiodo
de 15 segundos para las
frayectorias de planeo en las
instalaciones de Categoras de
actuaciéon Il y Ill (equivalentes a
2000 horasde tiempo medio entre
interupciones)

CNS .27 PARES DE FRECUENCIAS DEL
LOCALIZADOR VS. TRAYECTORIA DE
PLANEO

(a) PARES DE FRECUENCIA.

(1) Los pares de frecuencia del
transmisordel localizadorde piga y
de la trayectoria de planeo de un
gstema de aterrizaje por
instum entos, se tomaran de la lista
de la Tabla 5 del Apéndice B.

CNS.29 RADIOBALIZAS VHF

(a) GENERALIDADES

(1) Habra dos radiobalizas en cada
instalacion, salvo lo previsto en
CNS.29,(g),(5)Podra afiadirseuna
tercera radiobaliza siempre que la
autoridad aeronautica esime que se
necesita en determinado lugar
debido a los procedimientos de
operaciones

(2) Lasradiobalizas se ajustaran alos
requisitosindicadosen esta seccion.
Silainstalacioncomprendesdlodos
radiobalizas s cumpliAn los
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requisitosaplicablesala intermedia
y ala exterior.

(3) Las radiobalizas produciran
diagramas de irradiacién para
indicarlasdistancias, determinadas
deantemano, al umbral, a lo largo
de la trayectoria de planeo ILS.

(b) RADIOFRE CUENCIA

(1) Las radiobalizas trabajaran en 75
MHz con wuna tolerancia de
frecuenciade +0,005 %y utilizaran
polarizacién horizontal.

(c) COBERTURA

(1) EI sisema de radiobalizas s
ajustara de modo que proporcione
cobertura en las dguientes
digancias,medidasen la trayectora
deplaneoyenlalineaderumbo del
localizador del ILS:

(i) adiobalizaintema (si se ingala):
150 m £ 50 m (500 ft £160 ft);

(iil)radiobaliza intermedia: 300 m +
100 m (1000 ft+ 325 ft);

(iii)radiobaliza exterior: 600 m +200
m (2000 ft+ 650 ft).

(2) La intensidad de campo en los
limites de la zona de cobertura
especificada en el subparrafo
anteriorzseré de 1,5 mV/m (- 82
dBW/m®).Ademasla intensidad de
campo dentro de la zona de
cobertura aumentara hasta alcanzar
como 2m|’nimo 3,0 mV/im (-76
dBW/m).

(d) FRECUENCIAS DE MODULACION

(1) Las frecuencias de modulacion
seran las sguientes:

(i) mdiobalizaintema (si se ingtala):
3000 Hz;

(ii)radiobalizaintemedia: 1300 Hz
(iii)adiobaliza exterior. 400 Hz.

(iv)La toleranciade frecuencia de las
anteriores frecuenciassera de *
2,5 % y el contenido total de
armonicas de cada una de las
frecuencias no excedera del 15
%

(e) PROFUNDIDAD DE MODULACION
REVISION ORIGINAL
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(f)

(1) La profundidad de modulacién de
las adiobalizassera de 95 % 4 %

IDENTIFICACION

(1) No se interrumpiréa la energia
portadora.

(2) La modulacionde audiofrecuencia
£ manipulard como sigue:

(i) radiobalizainterna (si se instala):
6 puntos por segundo
continuamente;

(ii)radiobalizaintermedia: una srie
continua de puntos y rayas
alternados, manipulandose las
rayas a la velocidad de 2 rayas
por segundo, y los puntos a la
velocidad de 6 puntos por
*£gundo;

(iii)radiobaliza exterior: 2 rayas por
sgundo continuamente.

(3) Lasvelocidadesde manipulacion se

mantendran dentro de una
tolerancia de £ 15%.

(g) EMPLAZAMIENTO
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(1) La radiobaliza interna, cuando se
instale, estara emplazada de modo
que, en condiciones de mala
visibilidad, indique la inminente
proximidad del umbral de pista.

(2) Laradiobalizaintermedia se ubicara
de formaque indique lainminencia
de la orientacion de aproximacion
visual, en condiciones de poca
visibilidad.

(3) Laradiobaliza exterior se emplazara
de modo que proporcione
verificacionesde funcionamientodel
equipo, altura y distancia a la
aeronave durante la aproximacién
intermedia y final.

@) La posicion de lasradiobalizas o,
cuandoseaaplicable, ladistancia o
distancias equivalentes indicadas
por el DME cuando se utilice en
sustitucion de latotalidad o parte del
elemento radiobaliza del ILS, se
publicardan de acuerdo con las
disposiciones del AIP Uruguay.

(6) Cuando no sea factible instalar
radiobalizas VHF, un DME
convenientemente stuado, junto con

CNS-A-26

el sstema monitorcomrespondiente
y el equipode mando ysefnalizacion
a distancia, podra remplazar la
totalidad o parte del elemento
radiobaliza del ILS.

(6) Cuando asi se utilice, el DME
proporcionara informacion de
digancia equivalente desde el punb
de vista operacional a la
proporcionada porla radiobaliza o
radiobalizas.

(7) Cuando se use en sustitucion de la
radiobalizaintermedia, la frecuencia
del DME estara emparejada con la
del localizador del ILS y =
emplazarade modo que sea minimo
el eror de la informacion de
didancia.

(8) EIDMEa que se alude en CNS.29,
(g) ) se ajustara a las
especificaciones establecidas en
CNS .35 de esta Subparte.

(h) EQUIPO MONITOR

(1) Un equipo apropiado suministrara
sefiales para la operacién de un
monitor automatico. Ege transmitira
una alarmaalpuntode control si
produce una de las sSguientes
condiciones:

(i) falla de la modulacion o de la
manipulacién;

(ii)reduccion de lapotencia radiada
amenosdel 50 % de la normal.

CNS 31 ESPECIFICACION PARA EL
RADIOFARO OMNIDIRECCIONAL  VHF

(VOR)

(a) GENERALIDADES

(1) EI VOR que = utilizara en la FIR
Montevideo esel VOR convencional
o VOR/C.Porrazonesde no existir
condiciones de terreno que Ilo
ameriten, no se instalaran VOR
Dopplers o VOR/D.

(2) EI VOR se construira y ajustara de
modo quelasindicacionessimilares
de los indrumentos de las
aeronaves representen iguales
desviaciones angulares
(marcaciones), en el sntido de las
agujas del reloj, grado por grado,
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@)

@)

respecto al norte magnético,
medidas desde la ubicacion del

VOR.

El VOR radiara unaradiofrecuencia
portadora ala que s aplicaran dos
modulacionesseparables de 30 Hz.
Unade estas modulacionesserd tal
que su fase sea independiente del
azimut del punto de observacién
(fase de referencia) La otra
modulacion (fase variable)sera tal
que su fase en el punto de
observacion difiera de la fase de
referencia en un angulo igual a la
marcacion del punto de observacion
respecto al VOR.

Las modulaciones de fase de
referencia yde fase variable estaran

en fase a lo largo del meridiano
magneético que pase porla estacion.

(b) RADIOFRECUENCIA

(1)

@)

El VOR trabajara en la banda
111975 a 117,975 MHz. La
frecuencia masalta asignable sra
de 117,950 MHz. La separacién
entre canales = hama por
incrementosde 50 KHz, en relacion
con la frecuencia asignable mas
alta.Enareasenque la separacion
entre canales generalmente usada
ssade 100 6200 kHz, la tolerancia
de frecuencia para la portadora sra
de £0,005 %.

La tolerancia de frecuencia parna la
portadora entodaslasinstalaciones
montadas en areas en que la

s£paracion entre canalesusada sea
de 50 kHz, ssra de +0,002 %.

(c) POLARIZACION Y PRECISION DEL
DIAGRAMA
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1)

@)

La emisén del VOR se polarizara
horizontalmente. Lacomponentede
la radiaciénpolarizada verticalmente
sra la menor posible.

La precision de la informacion de
marcacién suministrada por la
radiacion polarizada
horizontalmente del VOR a una
distancia de cuatro longitudes de
onda, aproximadamente, paratodos
los angulosde elevacién entre cero
y 40° medidos desde el centro del

sistema de antenas del VOR, sera
de £ 2°.

(d) COBERTURA

(1)

Los equipos VOR suministraran
sefiales convenientespara permitir
el funcionamiento satisfactorio de
unaingalacién tipica de a bordo a
los nivelesy distancias requeridas
por razones operacionales, y hasta
un angulo de elevacion de 40°.

(e) MODULACIONES DE LAS SENALES
DE NAVEGACION

(1)

(2)

CNS-A-27

Laportadora de radiofrecuencia, tal
como se observe desde cualquier
punto en el espacio, se modulara en
amplitud por dos sefiales, de la
manera siguiente:

(i) unasubportadora de 9960 Hz de
amplitud constante, modulada en
frecuencia a 30 Hz.

(A) parael VORconvencional, la
componentede 30 Hzdeesh
subportadora FM es fija
independientemente del
azimut y se denomina “fase
de referencia” y tendra una
relacionde desviacion de16+
1 (esdecir15 a17);

(ii)una componente modulada en
amplitud a 30 Hz:

(A) para el VOR convencional,
esta componente es el
resultado de la mtacionde un
diagrama de campocuya fa®
varia con el azimut, y s
denomina “fase variable”;

La profundidad nominal de
modulacion de la portadora de
radiofrecuenciadebidaa lasenal de
30 Hz o la subportadora de 9960
Hz, edara comprendida entre los
limitesdel 28y el 32 %.

Laprofundidad de modulacionde la
portadora de radiofrecuencia,
debida a las ssnales de 30 Hz, tal
como s observe acualquier angulo
de elevacion de hada 5°, estara
comprendida dentro de los limites
de 25 a 35 %. La profundidad de
modulacion de la portadora de
radiofrecuencia, debida ala senal
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de 9960 Hz, tal como s observe a (2) La profundidad maxima de
cualquier dngulo de elevacion de modulacion de la portadora en el
hasta 5° estara comprendida dentro canal de comunicacién no sera
de los limites de 20 a 55% en mayordel 30 %.
instalaciones sin modulacion de -
s«fales vocales y dentro de los (3) Las. cargcterlstlcas de
limitesde 20a 35% en instalaciones aud.|ofreCl’Je.nC|a . d.e! ’canal
conmodulaciénde ssfialesvocales. radlotelefoqlgo no d_lfenran masde 3

dBenrelacién al nivel de 1000 Hz

@) Lasfrecuenciasde modulacién de la enla gama de 300 a 3000 Hz.
:fssrer\:iinaai?ényd:e?:olizfc?osr?ugg (4) EI VORsuministraré la tran~smisién
tolerancia de 1 %. .S|mulltaneg' de una sefial de

identificacion en lamisma portadora

(6) La frecuencia central de la deradiofrecuencia que se use para
modulaciénde la subportadora sra finesde navegacion. La radiacion de
de 9960 con una tolerancia de % 1 la sefial de identificacion =
%. polarizara horizontalmente.

6) Para el VOR convencional, el (5) Para la sefial de identificacion s
porcentaje de modulaciéon con empleara el codigo Morse
amplitud de la subportadora de 9960 internacional y consigird en doso
Hz no excedera del 5 %. tres letras Se emitira a una

(7) Cuandose apliqueel espaciado de velocidad que corresponda' ar
50 KHz entre canales VOR, el nivel palab.ras por ndnUtO,
de banda lateral de lasarmdnicas aproxllr,nadamente. La sefal s

repetira porlomenos una vez cada
del compo.nente de 9960 Hz ’de |2 30 segs y el tono de modulacién
efal radiada no excedera los serd de 1020 Hz con + 50 Hz de
nivelessguientes con referencia al tolerancia.
nivel de la banda lateralde 9960 Hz.
SUTTLET I N (6) Laprofundidada que se m_odule la
portadora por la sefal de
identificacién en clave *
aproximara al 10 %, pero no
excedera de dicho valor, si bien
9960Hz 0 dB cuandono se proporcione un canal
. » de comunicacién, se puede permitir
2°. amorica 30 dB aumentarla modulacion porla sefial
» deidentificacion en clave haga un
3. amonica 50 dB valor que no sobrepase el 20 %.
42 amonica y siguientes 60 dB (7) Latransmisiénde radiotelefonia no
interferira de modo alguno con los
fines badcos de navegacion.
Cuando se emita en radiotelefonia,
no se suprimira la shal de
identificacién en clave.
(f) RADIOTELEFONIA E

18/08/2010

IDENTIFICACION

(1)

Si el VOR suministra un canal
smultdneo de comunicacién de
tierra a aire, dicho canal usara la
misma portadora de radiofrecuencia
que se usa para fines de
navegacion. La radiacion de este
canal se polarizara horizontalmente.

Lafunciéonreceptora VOR permitira
la identificacion positiva de la sefial
deseada bajo las condiciones de
sefial que se encuentren dentro de
los limites de cobertura
especificados y con los parametros
de modulacion especificados en
CNS.31,(f)(5), CNS.31,f),(6) vy
CNS.31,(f), (7).

(39) EQUIPO MONITOR

CNS-A-28
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(1) Un equipo adecuado situado en el

campo de radiacién, proporcionara
s«falespara el funcionamiento de
un monitorautomatico. Dicho equipo
frangmitira una advertencia a un
punto de control o bien eliminara de
la portadora las componentes de
identificacion y de navegacion o
hara que cese la radiacion s se
presenta alguna de las siguientes
desviaciones respecto a las
condiciones edablecidas o una
combinacién de lasmisnas

(i) un cambio de mas de 1°, en el
emplazamiento del equipo de
contol, de la informacién de

marcacion tranamitida por el
VOR;

(ii)una disminucion del 15 % en las
componentesde modulacion, del
nivelde voltaje de lassefialesde
radiofrecuencia en el digpositivo
de control, tratese de la
subportadora, de la sefal de
modulacién en amplitud de 30 Hz
ode ambas.

(2) La falladel propio monitor hara que

s« transmita una adverencia a un
punto de control y, 6 bien:

(i) suprimird las componentes de
identificaciény de navegacion de
la portadora; o bien

(i) hara que cese la radiacion.

(h) INMUNIDAD A LA INTERFERENCIA
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DE LOS RECEPTORES VOR

(1) El sistema receptor del VOR

proporcionara inmunidad adecuada
a la interferencia por efectos de
intermodulacion de tercer orden
causado por dos sfales de
radiodifusion FM en VHF cuyos
niveles s ajusten alo sguiente:

(i) 2N4+ N, + 72 < 0 para las
sfiales de radiodifusion sonora
FM en VHF en lagama de 107,7
a108,0 MHz

(ii)2N1 + N2+3 24 -20log Af ) <0
0,4

para las sefiales de radiodifusion

sonoa FM en frecuencias VHF

inferiores a 107,7 MHz donde las

frecuencias de las dos sefales de

radiodifusion sonora FM en VHF
causan en el receptor una
intermodulacion de tercer orden de la
frecuencia deseada del VOR.

(A) N yN, on los niveles (dBm)
de las dos sefiales de
radiodifusion sonora FM en
VHF a laentradadel receptor
del VOR. Ninguno de esos
niveles excedera de los
valores indicados en los
criteriosde desensibilizacion
establecidos en CNS.31, (h),
(2) a continuacién.

B) f=108,1—f;, donde fyesla
frecuencia de N4, la sefial de
radiodifusion sonora FM en
VHF méascercana alos 108,1

MHz.

(2) El sistema receptor del VORno =
desensbilizara en presencia de
sefiales de radio-difusién FM en

VHF cuyos niveles se ajusten a la
tabla dguiente:

Nivel maxinmo de la
sefial no deseada a
Frecuencia(MH2) la entrada del
receptor (dBm)

88-102 +15
104 +10
106 +5
107,9 -10

(3) Todas las instalaciones de los

sistemas receptores VOR de a
bordo se ajustaran a las
digposiciones establecidas en
CNS.31,(h),(1)y CNS.31,(h),(2) .

CNS .33 ESPECIFICACION PARA EL
RADIOFARO NO DIRECCIONAL NDB

(a) COBERTURA

(1) Todas las notificaciones o

divulgacionesque se refieran a los
NDB se basaran en el radio medio

de la zona de servicio clasificada.
(2) Limitacionesde lapotenciaradiada:

(i) La potencia radiada por un NDB
no excedera en mas de 2 dB de
la necesaria para lograr la zona
de servicio clasficada convenida,
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pero esta potencia podra
aumentarse si se coordina
regionalmente o si no se produce
interferencia perjudicial para
otrasinstalaciones.

(b) RADIOFRECUENCIAS

(1) Las radiofrecuencias asignadas a
los NDB se seleccionaran de entre
las que estén digponiblesenla parte
del espectrocomprendida entre 190
y 1750 KHz.

(2) Latoleranciade frecuenciaaplicable
a los NDB sera de 0,01 %, pero
paralosNDB que, con una potencia
de antena superiora200 W, utilicen
frecuencias de 1606,5 kHz o
superiores, la tolerancia sra de
0,005 %.

(c) IDENTIFICACION

(1) Todo NDB se identificara
individualmenteporun grupode dos
o tres letas en Cddigo Morse
intemacional transmitido a una
velocidad correspondiente a sete
palabras por minuto
aproximadamente.

(2) Cada 30 segs. se transmitira, porlo
menos una vez, la identificacion
completa, salvo cuando la
identificaciéon del radiofaro se
efectie por manipulacion que
interumpa la portadora. En este
caso se dara la identificacién a
intervalos de aproximadamente 1
minuto aunque se podra usar un
intervalomas corto en determinadas
estaciones NDB cuando se
conddere conveniente para las
operaciones

(3) ParalosNDB con unradio mediode
cobertura nominaligualo menorque
92,7 km (50 MN), que s= usen
principalmente comoayudaspara la
aproximacion y la espera en las
proximidades de un aerddromo, se
transmitira la identificacion por lo
menos fres veces cada 30 segs, a
intervalosigualesenese periodode

identificacion ssra de 1020 Hz + 50
Hz 6 de 400 Hz + 25 Hz.

(d) CARACTERISTICAS DE LAS
EMISIONES

(1) Todos los NDB radiaran una
portadora ininterrumpida y =
identificaran por interrupcién de un
tono de modulacién de amplitud
(NON/A2A).

(2) Las modulacionesno desadas de
la radiofrecuencia no llegaran, en
total, al 5% de la amplitud de la
portadora.

(3) Elancho de bandadelasemisones
y el nivel de las radiaciones no
esenciales se mantendran al valor
mas bajo que permita el estado de
la técnica y la naturaleza del
servicio.

(e) EQUIPO MONITOR

(1) No esmandatorio que lossistemas
de monitoreo de los equipos NDB
suministren informacion del estado
del equipo enloscentrosde control
comrespondientes.

(2) Si se suministra infomacién, ésta
contemplara las sguientes
caracteristicas:

(i) disminuciénde la potencia de la
porttadora radiada de mas del
50% del valor necesario para
obtener la zona de servicio
clasficada;

(ii)falladetransmisénde la seial de
identificacion;

(iiiYfluncionamiento defectuoso o falla
de los medios de control.

(3) Durante las horas de srvicio de un
NDB, *e proporcionara
comprobacion constante del
funcionamiento del NDB, segin s
prescribe en el subpamrafo anterior.

(4) En el caso que ocurran las fallas
enumeradas en CNS.33, (e), (2) el
monitor correspondiente apagara la

tiempo. estacion.
@) La frecuencia del tono de CNS.35 ESPECIFICACIONES PARAEL
modulacion  usado para la EQUIPO RADIOTELEMETRICO UHF (DME)
(a) GENERALIDADES
1808/2010 CNS-A-30 REVISION ORIGINAL
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(1)

@)

@)

@)

®)

El sistema DME proporcionara una
indicacién continua y precisa en la
cabina de mando de la distancia
oblicuaqueexige entre laaeronave
equipada al efecto y un punto de
referencia en tierra provisto de
equipo.

El sistema comprendera dos partes
basicas, una instalada en la
aeronave yla otra entierra.La pare
instalada enlaaeronave se llamara
intemrogador y la de tierra
trangpondedor.

Al funcionar, los interrogadores
interogaran a los transpondedores,
loscualesasu veztangnitiran a la
aeronave respuestas sincronizadas
con las interogaciones,
obteniéndose asi la medicion exacta
de la digancia.

Cuando un DME se asocie con un
LS o un VOR a fin de que
condituyan una sola ingalacién:

(i) funcionardn en pares de
frecuencias nomalizados de
conformidad con CNS.35,(c),(ii);

(ii) tendran un emplazamiento comun
dentro de los limites prescritos
en CNS.35,(a),(b) para
instalacionesconexas; y

(iii)cumplirdn con las disposciones
sobre identificacion,de CNS.35,

(9). (5).

Limites de emplazamiento comun
para las instalaciones DME
asociadas con instalaciones ILS 6
VOR:

(i) Las instalacionesasociadas VOR
y DME tendran un
emplazamiento comun de
conformidad con lo siguiente:

(A) en las instalaciones que se
utilizan en areas terminales
para finesde aproximacion u
otros procedimientos en los
que se exige la méaxima
precisén del sisema para
determinar la posicidn, la
separacion delasantenasdel
VOR Yy del DME no excedera
de 80 m (260 ft),
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B) para fines distintos de los
indicados en (A) anterior la
s paracion de lasantenasdel
VOR 'y del DME no excedera de
600 m (2 000 ft).

(b) CARACTERiSTICAS DEL SISTEMA.
ACTUACION.

(1) Alcance.

(i) ElI sistema proporcionara un
medio para medir la distancia
oblicua desde una aeronave
hasa un transpondedorelegido,
haga el limite de la cobertura

prescrita por los requisitos
operacionales de dicho
transpondedor.

(2) Cobertura

(i) Cuando el DME/N esté asociado
con un VOR, la cobertura sera
porlo menosla del VOR.

(ii)Cuando el DME/N esté asociado
con un ILS, la cobertura
correspondiente srd por Ilo
menosla del ILS respectivo.

(3) Precisidon

(i) La precision que se especifica a
continuacion sera satisfecha con
una probabilidad del 95%:

(A) El error total del sisema no
s«ra mayorde =370 m (0.2
MN).

(c) RADIOFRECUENCIAS Y
POLARIZACION.

(1) EI  sistema trabajara con la
polarizacion verticalenla banda de
frecuenciasde 960a 1215MHz. Las
frecuencias de interrogacién y de
repuesta se asignaran con 1 MHz
de separacion entre canales.

(2) Canales.
(i) LoscanalesDME enoperacion £
formaran por pares de

frecuencias de interrogacion y
respueda y por codificacion de
impulsos en los pares de
frecuencias

(iil)LoscanalesDME enoperaciéon £
escogeran de laTabla CNS.35 -

1, en la que se asignan los
numeros de canal, las
REVISION ORIGINAL
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(d) ASIGNACION

frecuencias y los codigos de
impulso.

DE CANALES DE

AREA.

1)

@)

Los canalesde operacion DME se
asignaran teniendo en cuenta los
requisitos estipulados para la
proteccidn de canales comunesy
canalesadyacentes

Agrupaciondeloscanalesen pares.
Cuando lostranspondedores DME
tengan que trabajaren combinacién
conunasolaingalacién VHF paa la
navegaciéon en la banda de
frecuenciasde 111,975 a 117, 95
MHz, el canal DME en operacion
formaraun parcon la frecuenciadel
canal VHF, segun se indica en la
Tabla CNS.35-1 del Apéndice B.

(e) FRECUENCIA DE REPETICION DE

LOS

IMPULSOS DE

INTERROGACION

1)

@)

@)

DME/N. ElI promedio de la
frecuencia de repeticion de los
impulsos del interrogador no
excedera de 30 pares de impulsos
por segundo, basandose en la
suposicion de que el 95% del tiempo
por lo menos se ocupa en el
seguimiento.

DME/N. Si se desea disminuir el
tiempo de busqueda, puede
aumentarse la frecuencia de
repeticién delosimpulsosdurante la
busqueda, perodichafrecuenciade
re-peticion no excedera de 150
pares de impulsos por ssgundo.

DME/N. Si, despuésde un periodo
de 30 s=gs. no se ha establecido
seguimiento, la frecuencia de
repeticiéon de paresde impulsosno
excedera de 30 pares de impulsos
por segundo a partir de ese
momento.

() NUMERO DE AERONAVES QUE
PUEDE ATENDER EL SISTEMA.
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(i) La capacidad de los
tanspondedoresutilizados en un
area sera la adecuada para el
tansto maximode esa area ode

(g) IDENTIFICACION

100 aeronaves escogiendo el
valor mas bajo de estos dos.

DEL

TRANSPONDEDOR.

(1)

(2)

CNS-A-32

Todos los transpondedores
transmitiran una sefal de
identificacion en una de las

siguientesformas:

(i) unaidentificacion “independiente’
que conste de impulsos de
identificacién codificadas (Codigo
Morse Intemacional) que pueda
usarse con todos los
transpondedores;

(iilyuna sefial “asociada” que pueda
usarse por lostranspondedores
combinados directamente con

una instalacion VHF de
navegacion que transmita ella
misna una senal de

identificacion.

Enambossistemasde identificacion
se emplearan sefiales que
consistiran en la transmision,
durante un periodo apropiado, de
una serie de pares de impulsos
transmitidosrepetidamente a razén
de 1350 pares de impulsos por
segundo, y que temporalmente
sugituirdan a todoslosimpulss de
regpuesta que normalmente s
produciran en ese momento, salvo
que se desse mantener un ciclo de
trabajo constante en cuyo cas
deberia trangmitirse un par de
impulsos igualadores, que tengan
las mismas caracteridicas que los
pares de impulsosde identificacién,
100 pys £ 10 ys despuésde cada
pardeidentificacion. Estosim pulsos
tendran caracteridicas similares a
las de los demas impulsos de las
sefiales de regpuesta.

DME/N. Los impulsosde respuesta

se transmitiran entre tiempos de
trabajo.

Las caracterigicas de la senal
‘independiente” de identificacién

seran como sigue:
(i) la sefial de identificacion
consistira en la transmision del

codigodelradiofaro enforma de
puntos y rayas (Codigo Morse

REVISION ORIGINAL



RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

18/08/2010

(6) Las caracteristicas de

Internacional) de impulsos de
identificacion, por lo menosuna
vez cada40 s=gs a la velocidad
de por lo menos6 palabraspor
minuto; y

(ii)la caracteristica del codigo de
identificacion y la velocidad de
tansmision de le-tras del
tanspondedor DME, se ajudara
alo sguiente para assgurarque
el tiempo maximo total en que
esté el manipuladorcerado no
exceda de 5 segs. por grupo de
codigo de identificaciéon. Los
puntostendran una duracién de
0,1

(A) 0,160 segs. La duracion tipo
de las rayas sera tres veces
mayorqueladuracion de los
puntos. La duracion entre
puntos o rayas o entre
ambos, sera igual

(B) lade un punto mas o menos
10%. El tiempo de duracién
entre letmas o ndmeros no
sera menordetres puntos El
periodo total de transmison
de un grupo de coédigo de
identificacion no excedera de
10 segs.

la sefal
‘asociada” ssran como sigue:

(i) cuando == trate de una sefial
asociada con una instalacion
VHF, la identificacion se
tansmitira enformade puntosy
rayas (Codigo M orse
internacional), sgun se indica
en CNS.35,(g9),(4), y se
sncronizara en el cdédigo de
identificacion de la instalacién
VHF;

(ii)cada intervalo de 40 segs se
subdividira en cuatro o mas
periodos iguales,
tansmitiéndose la identificacion
del transpondedor solamente
durante uno de estosperiodosy
laidentificacion de lainstalacién
asociada VHF durante los
restantesperiodos.

6) Aplicacion de laidentificacion.

identificacion
se empleara

(i) EI codigo de
‘independiente”

(7)

(h) TRANSPONDEDOR Y
CONTROL:

siempre que un transpondedor
no esté asociado directamente
con una instalacion VHF de
navegacion.

Siempre que un transpondedor esté
asociado especificamente con una
ingalacion VHF de navegacion, s
suministrara la identificacion en el

codigo asociado.

Mientras se estén trangnitiendo
comunicaciones en radiotelefonia
por wuna instalacion VHF de
navegacién asociada, no ==
suprimira la sefial “asociada” del
transpondedor.

EQUIPO DE
CARACTERISTICAS

TECNICAS.

(1)

CNS-A-33

T ransmisor.

(i) Frecuencia de operacién. El
transpondedor transmitira en la

frecuencia de respuesta
adecuada al <canal DME
asignado.

(ii) Estabilidad de frecuencia. La
radiofrecuenciade operacién no
variaramasde 0,002% en maso
en menos de la frecuencia
asignada.

(iiif)Forma yespectro del impulso. Lo
siguiente seaplicara a todos los
impulsos radiados.

(A) Tiempo de aumento del
impulso. En el DME/N no
excedera de 3 ps.

(B) La duraciondel impulso sera
de 3,5 us + 0,5 ps.

(C) Eltiempo dedisminucion del
impulso serda nominalmente
de 2,5 us., pero no excedera
de 3,5 ps.

(D) La amplitud ingantanea del
impulso entre el punto del
borde anterior que tiene 95%
de la amplitud maxima vy el
punto del borde posterior que
tiene el 95% de la amplitud
maxima, notendra,enningin
momento,un valor inferior al
95% de la amplitud maxima
de tension del impulso.
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(2) Para el DME/N el espectro de la

s fial modulada porimpulso seratal
queduranteel impulso la potencia
radiadaaparente contenida en una
banda de 0,5 MHz centrada en
frecuenciasde 0,8 MHz porencima
y 0,8 MHz por debajo de la
frecuencia nominal del canal, no
excederd encada caso,de 200 mW,
y la potencia radiada aparente
contenida en una banda de 0,5
MHz. centrada en frecuencia de 2
MHzporencimay 2 MHz pordebajo
de lafrecuencia nominal del canal
no exceda, en cada caso de 2 mW.

contenidaen cualquierbandade 05
MHz disminuia monétonamente a
medida que lafrecuencia central de
la banda se apartede la frecuencia
nominal del canal.

Para aplicar correctamente las
técnicasdefijacionde umbrales, la
magnitud instantanea de lassefiales
transitorias que acompafian la
activaciondelimpulsoy que ocurren
antes del origen virtual, seran
inferiores al 1% de la amplitud
maxima delimpulso. El proceso de
activacionno s iniciara durante el
origen

: . . microsegundo anterior al
La potencia radiada efectiva ; 9
virtual.
]‘ Envolvente del impulso
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DME/N. Origen virtual y tiempo de aumento del impulso de transmision.

@) Separacion entre impulsos

(i) Laseparacion entre los impulsos
constituyentes de pares de
impulsos transmitidos sera la
indicadaen la tabla incorporada
en CNS .35, (k), (1).

(i)DME/N. La tolerancia de la
sparaciéon entre impulsos sra
de £0,25 ps.

(ii)Las separaciones entre los

impulsos se mediran entre los

puntosamitad de la tensoén del
borde anterior de losimpulsos.

(6) Potencia maxima de salida

(i) DME/N. La potencia is6topa
radiada equivalente (PIRE), de
cresta noserd inferiora la que s
requiere para asegurar una
densdad maximade potenciade
impulso (valor medio), de - 83

CNSA-B

dBW/m? al nivel y alcance de

servicio maximo egecificado.

(ii)La potencia de cresta de los
impulsos constituyentes de todo
par de impulsos no diferira mas
de 1 dB.

(iii)El transmisor trabajara a una
velocidad de transmisién de
servicio, incluso pares de
impulsos distribuidos al azary
pares de impulsosde respuesta
de distancia, de no menos de
700 pares de impulsos por
segundo excepto durante la
identificacion. La velocidad de
transmision minima se acercara
tanto comoseaposblealos700
pares de impulsosporsegundo.

(6) Radiacién espuria.

(i) Durante los intervalos entre la
transmision de cada uno de los
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impulsos la potencia espuria
recibiday medidaenun receptor
que tenga las mismas
caracteristicas que el receptor
del transpondedor, pero esté
sntonizado a cualquier
frecuencia de intemrogaciéon o
respuesta DME, serd mayor de
50 dB pordebajodela potencia
de cresta del impulso recibido y
medido en el mismo receptor
sntonizado a la frecuencia de
respuesta en uso durante la
tansnision de los impulsos
requeridos. Esta digosicion se
refiere a todas las transmisiones

espurias, incluso a la
interferencia del modulador y
eléctrica.

(7) DME/N.EI nivelde potenciaespuria

especificado en el subpamafo
anterior sera mas de 80 dB por
debajo del nivel de potencia de
cresta del impulso.

(8) Radiacion espuria fuera de banda.

(i) En todaslasfrecuencias desde
10 a 1800 MHz, excluyendo la
banda de frecuencia de 960 a
1215MHz, |a salida espuria del
tansnisor del transpondedor
DME no excedera de - 40 dBm
en cualquierbanda de receptor
de 1 kHz.

9) La potencia isdtropa radiada

equivalente a todos losarmdnicos
CW de la frecuencia portadora en
cualquier canal de operacion DME
no excedera de - 10 dBm.

(i) RECEPTOR

(1) Frecuencia de operacion.

(i) Lafrecuenciacentraldelreceptor
era la frecuencia de
interrogacion apropiada al canal
DME asignado.

(2) Estabilidad de frecuencia.

(i) La frecuenciacentral delreceptor
no variard en masde £0,002%
de la frecuencia asignada.

(j)) SENSIBILIDAD DEL

18/08/2010

TRANSPONDEDOR

(1) En ausencia de todos los paresde

impulsos de interrogacién, con la

CNSA-B

excepcion de aquellos necesarios
para llevara cabolasmedicionesde
sensibilidad, los paresde impulsos
de la interrogacién con la
separacion 'y la frecuencia
nominalescormectas, accionaran al
transpondedor si la densidad de
potencia de crestaen la antena del
transpondedores de porlo menos

(i) -103dBW/m’parael DME/N con un
alcancede coberturade mas de 56
km (30NM); y

(ii) 93 dBW/m”? parael DME/N conun
alcancede coberturade no mas de
56 km (30N M).

(2) Las densidades minimas de

potencia especificadasen el parrafo
anteriororiginaranunarespuesa de
transpondedorcon una eficacia de
porlo menos 70% para el DME/N.

(3) Gama dinamica del DME/N.

(i) Debera mantenerse el
rendimiento del tanspondedor
cuandola densdadde potencia
de la sefialde interogacion en la
antenadeltranspondedor tenga
un valor comprendido entre el
minimo especificadoen CNS.35,
(), (1)2y un maximo de - 22
dBW/m~si & instala con el LSy
de - 35 dBW/m?, si s instala
para ofros fines

(ii)El nivelde ssnsibilidad no variara
mas de 1 dB para cargas del
transpondedor comprendidas
enfre 0y 90% de su velocidad
maxima de transmision.

(4) DME/N.

(i) Cuando la sparacion de un par
de impulsos de interrogador =
aparte del valornominalen hasa
+ 1 es, la sensbilidad del
receptor no se reducirda en mas
de 1 dB.

(5) Ruido.

(i) Cuandose intermgue al receptor
a las densdades de potencia
especificadasen CNS.35, (), (1)
para producir una velocidad de
transmision igual al 90% de la
maxima, los pares de impulsos
generados por el mido no
excederan del 5% de Ila
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velocidad de transmisoén
maxima.

6) Ancho de banda.

(i) EI ancho de banda minimo
admisibleenel receptorsera tal
que el nivel de snsbilidad del
tangpondedorno se reduzca en
masde 3dBcuandola variacion
totaldelreceptorse afiade auna
variacion de frecuencia de la
intermgacion recibida de #100
KHz.

(7) DME/N.

(i) El ancho de banda del receptor
sra suficiente para pemitir el
cumplimiento de las
especificaciones de precison,
cuando las ssfalesde entrada
s« ajusten a lo establecido para
formay espectro del impulso.

(i) Las sefales que difieran en mas
de 900 kHz de la frecuencia
nominaldelcanaldeseado yque
tengan densdades de potencia
hasta los valores especificados
para la gama dinamica del
DME/N, no activaran el
tanspondedor. Las sfialesque
lleguenafrecuenciaintermedia
seran suprimidas por lo menos
en 80dB. Las demasrespuestas
o sefiales espurias dentro de la
banda de 960 a 1215MHz, y las
frecuencias imagen se
suprimiran por lo menos en 75

(8) Tiempo de restablecimiento.

(i) Dentrodelos8 ussiguientes ala
recepcion deunasenal de entre
Oy 60 dB sobre el nivel minimo
de sensibilidad, dicho nivel del
tangpondedor para una sefial
deseadaquedaradentrode 3dB
del valor obtenido a falta de
sefales. Este requisto se
satisfara conla inactividad de los
circuitos supresores de eco, si
los hubiere. Los 8 us deben
medirse entre los puntos de
tension media de los bordes
anteriores de las dos siales,
ajustindose ambas a las
especificaciones estipuladas
para forma y egectro del
impulso.

CNSA-37

(9) Radiaciones espurias.

(i) La radiacién de cualquierparte
del receptor o de los circuitos
conectados a él, satisfara los
requisitos estipulados en
CNS35,(h),6),()

(10)Decodificacion.

(i) EI transpondedor incluira un
circuito decodificador de forma
que el transpondedor sélo s
pueda activar cuando reciba
pares de impulsos que tengan
duracion y separaciones
apropiadas a las sefales del
interrogador, en conformidad a lo
establecido para forma vy
espectro del impulso y a la
separacion entre los mismos.

(ii)Las caracteristicas del circuito
decodificador no se veran
alteradas por las sefia-les que
Ileguen antes, entre, o después
de los impulsos constituyentes
de un par que tenga espaciado
correcto.

(iii)DM E/N — Rechazo del
decodificador. Un par de
impulsos de interogacidén con
separacionde +2 us, o mas del
valornominal y con un nivel de
sefial de hasta el valor
especificado para la gama
dinamica, sera rechazado de
modo que la velocidad de
transmision no supere el valor
obtenido cuando haya ausencia
de interrogaciones

(k) RETARDO DE TIEM PO

(1) Cuando el DME esté asociado

solamenteconunaingalacion VHF,
el retardo de tiempo sera el intervao
entre el puntoa mitad de voltaje del
frente interior del ssgundo impulso
constituyente del par de
interrogacion,y elpunto amitad del
voltaje del frente anterior del
segundo impulso constituyentede la
transmision de respuesta, y este
retardosera de conformidad con la
tabla sguiente, cuando se desee
que los interrogadores de las
aeronaves indiquen la distancia
desde el emplazamiento del
transpondedor.
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Interroga | Respuest| ler

Sufijo Modode | cién a impulso | 2° impulso

funciona
de miento Tempori-| Tempori-
canal nacion nacion
X DMEN | 12 12 50 50
Y DMEN | 36 30 56 50
Separacion ente pares de impulsos (ps) Refardo (us)

(2) DME/N. El retardo sera el intervalo
entreelpunto detensionmedia del
borde anteriordelprimerim pulso del
par de interogacion y el punto de
tenson mediadel borde anteriordel
primerimpulso de latransmision de
respuesta.

() PRECISION.

(1) DME/N. ElI trangpondedor no
contribuira con un errormayor de +
1us[150 m (500 ft)]al errortotal del
sstema.

(2) DME/N.La contribucion al error total
del sstema debidoala combinacion
de errores del transpondedor,
errores de coordenadas de
emplazamiento del transpondedor,
efectosde propagaciéony efectosde
interferenciade pulsosaleatoriosno
sera superior a +340 m (0,183NM)
mas1,25% de ladigancia medida.

(3) DME/N.La combinaciéon de errores
del transpondedor, errores de
coordenadasde emplazamientodel
transpondedor, efectos de
propagacion y efectos de
intefferenciade pulsosaleatoriosno
contribuira con un error superior a
185 m (0,1NM) al error total del
sstema.

@) DME/N.EI tanspondedor asociado
a una ayuda para el aterrizaje no
contribuird con un errormayor de +
0,5 us [75 m (250 ft)] al eror total
del sstema.

(m) RENDIMIENTO

18/08/2010

(1) El rendimiento de respuesta del
transpondedorsera de porlomenos

el 70% en el DME/N, para todoslos

CNSA-3B

valoresde carga del transpondedor,
hasta la carga correpondiente a

100 aeronaves y para el nivel
minimo de sensibilidad del

transpondedor.
(2) Tiempo muerto del transpondedor.

(i) El receptor del transpondedor
quedard inactivo durante un
periodo que normalmente no
exceda de 60 psdespuésde la

decodificacion de una
interrogacion valida. En casos
extremos cuando el

emplazamiento geografico del
transpondedorsea tal que haya
problemas de reflexién
indeseables, puede aumentarse
el tiempo muerto pero solamente
lo minimo necesario para pemitir
la supresionde ecos del DME/N.

(n) SUPERVISION Y CONTROL.

(1) Seproporcionaranmediosen cada
emplazamiento del tanspondedor
para supervisar 'y controlar
automaticamente el tanspondedor
en uso.

(2) Supervision del DME/N

(3) Si se presenta alguna de las
condiciones especificadas en el
subpamrafo siguiente, el equipo
monitor:

(i) daraunaindicacion apropiada en
un punto de control;

(ii)el transpondedor en servicio
dejara automaticamente de
funcionar;

(iii)el tanspondedor auxiliar, si s
dispone del mismo, s pondra
automaticamente en
funcionamiento.

(4) Elequipo monitorfuncionara en la
forma especificadaen el subparrafo

anterior, si

(i) el retardo del transpondedor
difiere delvalorasignado en 1pus
[150 m (500 ft)o mas;

(ii)en el caso deun DME/N asociado
conunaayudaparael aterizaje,
el retardo del transpondedor
difiere delvalorasignado en 0,5

us [75 m (250 ft)] o mas.
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() Se proporcionardn mediosa fin de
que las condiciones y
funcionamiento defectuoso que son
objeto de supervision, puedan
persistirporun periodo determinado
antes de que actie el equipo
monitor. Ege periodo sra lo mas
reducidoposible, pero no excedera
de 10 segs, compatible con la
necesidad de evitarinterrupciones,
debidas a efectos transitorios, del
sLrvicio suministado por el
trangpondedor.

6) No se activara el transpondedor
mas de 120 veces por sesgundo, ya
sa para fines de supervisién o de
control autom atico de frecuencia, o
de ambos.

(7) Falladel equipo monitordel DME/N.

(i) Las fallas  de cualquier
componente delequipo monitor
produciran, automaticamente, los
mismos resultados que se
obtendrian del mal
funcionamiento del elemento
objeto de supervision.

(o) CARACTERISTICAS TECNICAS DEL

18/08/2010

INTERRO GAD OR

(1) Transmisor
(2) Frecuencia de operacion.

(i) El interrogador transmitira en la
frecuencia de la interrogacion
apropiada al canal DME
asignado.

(3) Estabilidad de frecuencia.

(i) Laradiofrecuencia de operacion

no variara en masde + 100 kHz
del valorasignado.

@) Forma y espectro del impulso.

(i) Se aplicara lo siguiente a todos
los impulsosradiados:

(A) Tiempo de aumento del
impulso. Para el DME/N. EI
tiempo de aumento del

impulso no excedera de 3 ps.

(B) Laduracion del impulso sra
de 3,5 us+ 0,5 us

(C) Eltiempode disminucién del
impulso sra nominalmente
de 2,5 ys pero no excedera
de 3,5 us,
CNS-A-3

(D) la amplitud ingantanea del
impulso entre el punto del
borde anterior que tiene 95%
de la amplitud maxima vy el
punto del borde posterior que
tiene el 95% de la amplitud
maxima, notendra en ningun
momento un valor inferior al
95% de la amplitud maxima
de tension del impulso.

(E) EI espectro de la sefial
modulada porimpulso sera ta
que,porlo menos, el 90% de
la energia de cada impulso
estarda en la banda de 0,5
MHz centrada en la
frecuencia nominaldelcanal.

(F) Para aplicar correctamente
las técnicas de fijacion de
umbrales, la magnitud
instantanea de las sefales
trandtoriasque acompaien la
activacion del impulso y que
ocumen antes del origen
virtual, ssraninferiores al 1%
de la amplitud maxima del
impulso. ElI proceso de
activacion no se iniciard
durante el microsegundo
anterioral origen virtual.

(5) Separacion entre impulsos

(i) La separacion entre losimpulsos
constituyentes de pares de
impulsos fransmitidos sera la
indicadaenla tabla del Retardo
de Tiempo incorporada en
CNS.35,(k),(1)

(ii)DME/N. La tolerancia de |la
separacion entre impulsos sera
de +0,5 s

(iii)La separacion entre impulsos s
medira entre los puntos de
tension media de los bordes
anteriores de los impulsos.

(6) Frecuencia de repeticion de los

impulsos

(i) La variaciéon en tiempo entre
pares sucesvos de impulsos de
interrogacion, sera suficiente
para impedir los acoplamientos
falsos.

(7) Radiacion espuria.
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(i) Durante los intervalos entre la
tansmisibn de cada unode los
impulsos la potenciaespuriadel
impulso recibiday medida en un
receptor que tenga las mismas
caracteristicas que el receptor
del transpondedor DME, pero
sntonizado a cualquier
frecuencia de interogacion o
respuesta DME, serd mayor de
50 dBpordebajodela potencia
de cresta del impulso recibida y
medida en el mismo receptor
sntonizado a la frecuencia de
interogacién en uso durante la
tansnision de los impulsos
requeridos. Esta disgposicion se
aplicara a todas las
tansnisiones espurias del
impulso.La potencia CWespuria
radiada del interogador en
cualquier frecuencia DME de
intermgacion o respuesta no
excedera de 20 mW (- 47 dBW)

(p) RETARDO

1)

DME/N. El retardo sera el intervalo
comprendido entre el punto de
tensén mediadelborde anteriordel
sgundo impulso constituyente de
interogacion y el momento en que
los circuitosde distancialleguena la
condicién correspondiente a la
indicacién de distancia cero.

() RECEPTOR

(1)

La frecuencia central del receptor
sra la frecuencia del transpondedor
apropiada al canal DME asgnado.

(r) SENSIBILIDAD DEL RECEPTOR
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(1)

@)

DME/N.La snsbilidad del equipo
de a bordo sera suficiente para
adquiriry proporcionar informacion
de distancia con la precison
especificada en CNS.3,(1),(1) 6 (2)
s€egun sea el caso, parala densidad
de potencia de sefial especificada
en CNS.35,(),(5),(i).

DME/N. ElI rendimiento del
intemrogador deberd mantenerse
cuandola densidad de potencia de
la sfAal del transpondedor en la
antena del interrogador esté
comprendida entre los valores
minimosindicados en CNS.35, (h),

(5), (i)g un valor maximo de -18
dBW/m~.

Ancho de banda DVEN. E acho de

banda del rcepta sera suficierte
para Que ® cumga con la
especificacian de
CNS.35,(b),(3),(1),8), cuando las
sefides de entrada en las

especiicadas en ONS.35,(h),(1),(iii)

(s) RECHAZO DE INTERFERENCIA

(1)

Cuando larelacidnentre lassefiales
deseadas y no deseadas DME de

canal comun es de 8 dB, por lo
menos enlosterminalesde entrada

del receptor de a bordo, el
interrogador debera presentar
informacién de distancia vy

proporcionar sin ambigledad,
identificacion de lasefal masfuerte.

DME/N. Se rechazaran aquellas
sefales DME que difieran en mas
de 900kHz de la frecuencia nominal
del canal deseadoy con amplitudes
de hasta 42 dB por encima del
umbral de sensibilidad.

(t) DECODIFICACION

(1)

El interrogador comprenderd un
circuitodecodificador de modo que
el receptor pueda ser accionado
solamente por pares de impulsos
recibidos con una duracion de
impulsos y una sparacién entre
impulsos adecuada a las sefales
del transpondedorque se describen

en ONS.35,(h),((4)

DME/N Rechazo del
decodificador. Se rechazara todo
par de impulsos de respuesta con
una separaciéon de =2 pus, o mas,
conrespecto al valornominal y con
cualquiernivelde sefial dehaga 42
dBporencimade la sensibilidad del
receptor.

(u) PRECISION

(1)

CNS .37

DME/N. El interomgador  no
contribuiraconun error superior a +

315 m (20,17 MN)al errortotal del
sistema.

ESPECIFICACION PARA LAS

RADIOBALIZAS VHF EN RUTA (75 MHZ2)

(a) EQUIPO

CNS-A-40
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(1) Fecuencias. Las emisiones de las

radiobalizas VHF en ruta se haran

en una radiofrecuencia de 75 MHz
+0,005%.

(2) Caracteristicas de las emisiones

CNS.39

(i) Las radiobalizas radiaran una

portadora ininternmopida
modulada a una profundidad
no inferior al 95% ni superior al
100%. El contenido total de
armoénicas de la modulacién no
excedera del 15%.

(i)La frecuencia del tono de

modulacién sera de 3 000 Hz
75 Hz. (C) La radiacién se
polarizard horizontalmente.

(iii )Identificacion. Si es necesaria la

identificacion en clave en una
radiobaliza, el tono de
modulacion se manipulara de
modo que transmita rayas o
puntos, o ambos, en un orden
adecuado. La forma en que se
haga la manipulacion sera tal
que proporcione duraciones de
los puntos y de las rayas, asi
como de los intervalos de
espaciado, correspondientes a
una velocidad de transmisén
de 6 a 10 palabras por
minuto aproximadamente. No
se interumpira la portadora
durante la identificacion.

REQUISITOS PARA EL

SISTEMA MUNDIAL DE NAVEGACION POR
SATELITE (GNSS)

(a) GENERALIDADES

(1) El
aeronaves datos sobre poscién y
hora.

GNSS proporcionara a las

(2) Elementos del GNSS.

18/08/2010

(i) Se proporcionara el servicio de

navegaciondel GNSS mediante
diversas combinaciones de los
sguienteselementos ingalados
en tierra, a bordo de satélites o
de la aemnave:

(A) el sstema mundial de
determinaciénde la posicion
(GPS) que proporciona el
servicio dedeterminacion de

CNS-A-41

la posicion normalizado (SPS)
definido en CNS.39,(b);

B) el sistema mundial de
navegacién por satélite
(GLONASS)que proporciona
la sfhal de navegacién de

canal de exactitud normal
(CSA) definido en CNS.39,(d),

(C) el sstema de aumentacion
basado en la aeronave
(ABAS)definidoen CNS.39 ()

(D) el sstema de aumentacion
basado en satélites (SBAS)
definido en CNS.39, (k)

(E) el sstema de aumentacion
basado en tierra (GBAS)

definido en CNS.39, (dy

F) el receptor GNSS de
aeronave definido en
CNS.39,(n)

(3) Referencia de espacio y horaria

(i) Referencia de espacio. Se

expresara la informacion sobre
posciéon proporciona-da al
usuario mediante el GNSS en
funcion de la referencia

geodésca del Sigema
Geodésco Mundial — 1984
(WGS-84).

(ii) Referencia horaria. Se

expresaran los datos de la hora
proporcionados  al usuario
mediante el GNSS en una escala
de tiempo en la que se tome
como referencia el tiempo
universal coordinado (UTC).

(4) Actuacionde lasefal en el espacio

(i) La combinacién de elementos

GNSS y de un receptor de
usuario GNSS sin falla satisfara
los requisitos de sefial en el
espacio definidos en la tabla
CNS.39-1.del Apéndice B.

(b) ESPECIFICACIONES DE LOS
ELEMENTOS DEL GNSS

(1) Servicio de deteminaciéon de la
posicion normalizado GPS (SPS)
(LI).Exactitud

(i) Exactitud de los segmentos

espacial y de control.
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(ii)Exactitud de la posicion. Los
errores de posicion del SPS del

GPS no excederan :

Promedio Peor
mundial enplazamiento

%% del tiempo

95% dd tienpo

Error
horizantal

& posidon

13 m (43 1) 36m (118 ft)

Error
\erticd

@)

18/08/2010

& posidon

2 m (72 i 77m (253 ft)

(A) Exactitud en cuanto a
transferencia de tiempo. Los
erores de transferencia de
tiempo SPS del GPS no
excederan de 40
nanosgundos el 95% del
tiempo.

(B) Exactitud en cuanto a dominio
de distancia. El error de
dominio de distancia no
excedera de los limites
siguientes

Error de distancia de cualquier
satélite: el valor superior de los
sguientes:

(i) 30 m (100 ft); o

(ii)4,42 veces el valor de exactitud
telemétrico del usuario (URA)
radiodifundido, que no debera
excederde 150 m (490 ft);

(ii)eror de cambio de distancia de
cualquiersatélite — 0,02 m (0,07
ft) por segundo;

(iv)emor de aceleracion en distancia
de cualquiersatélite — 0,007 m
(0,02 ftyseg? y

(v) media cuadratica del error
telemétrico de todoslos satélites
—6 m (20 ft).

(vi)La disponibilidad del SPS del
GPS sera la siguiente:

(A) 99 % de disponibilidad del
servicio horizontal,

emplazamiento promedio (36
m, umbral del 95 %)

CNSA-42

3)

(4)

B) 99 % de disponibilidad del
*Lrvicio verttical,

em plazamiento promedio (77
m, umbral del 95 %)

(C) 90 % de disponibilidad del

srvicio horizontal, peor
em plazamiento (36 m, umbral
del 95 %)

D) 90 % de disponibilidad del
servicio vertical, peor
emplazamiento (77 m, um bral
del 95 %)

Lafiabilidad del SPS del GPS estama
dentro de los limites sguientes:

(i) Frecuencia de una falla
importante del servicio — no
superior a tres al afo para la
constelacién (promediomundia),

(ii)Fiabilidad — por lo menos del
99,94% del promedio mundial;y

(iii)Fiabilidad — por lo menos del
99,79% (promedio en un punto).

La cobertura del SPS del GPS
abarcara la superficie de la tierra
hasta una altitud de 3000 km.

(c) CARACTERISTICAS DE LAS
RADIOFRECUENCIAS (RF)

(1)

Cada satélite GPS radiodifundira
una sefial SPS a una frecuencia
portadora de 1575,42 MHz (GPS
L1)utilizandose el acceso multiple
por division de codigos (CDMA).

Espectro de sefial. La potencia de
sefal del SPS del GPS estara
dentro de una bandade +12 MHz
(1563,42-1587,42 MHz) con centro
en la frecuencia LI.

La sefal RF transmitida sera de

polarizacion circular dextrégira (en
el sentido de las agujas del reloj).

Nivel de potencia de lasefal. Cada
satélite GPS radiodifundira sefiales
de navegacion SPS con potencia
suficiente para que, en todos los
lugares sin obstaculos cerca de
tierra desde los que = obserwe el
satélitea un angul de elevacion de
5°0 superior, el nivel de lasefal RF
recibida ala salida de una antena
polarizadalinealmentede 3 dBi esé
dentrode lagama de -160 dBW a -
153 dBW paracualquier orientacion
REVISION ORIGINAL
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de la antena en sentido
perpendicular a la direccién de

propagacion.

(6) Modulacién. La sefial LI SPS sra
modulada por desplazamiento de
fase bipolar (BPSK) con un ruido

ssudo aleatorio (PRN) de cdédigo
bruto/adquisiciéon (C/A) de 1023

MHz. Se repetira la secuencia de
codigo C/A cada milisegundo. La
secuencia de codigos PRN
transmitida serala adicion Médulo 2
de un mensaje de navegacion de 50
bits por segundo y de un cdédigo

C/A.

6) LahoraGPSse dara por referencia
a UTC.

(7) ElI sstema de coordenadas GPS
sera el WGS-84.

(8) Informaciénparalanavegacion.Los
datos de navegacion transmitidos
por los satélites comprenderan la

informacién necesaria para
determinar lo siguiente:

(i) hora de tansmision del satélite;
(i) posicion del satélite;
(iii)funcionalidad del satélite;
(iv)correccidn del reloj de satélite;

(v) efectos de retardo de
propagacion;

(vi)transferenciade tiempo a UTC; y

(vii)estado de la constelacién.

(d) CANAL DE EXACTITUD NORMAL

18/08/2010

(CSA)  (L1) DEL
EXACTITUD.

GLONASS.

(1) Exactitud dela posicién.Loserrores
de posicién del canal CSA del
GLONASS no excederan de los
limites sguientes:

CNSA-43

Promedio Peor
mundid. 95% | emplazamiento.
del fiempo 95% del tiempo

Error de

pos. 5m (17 ff 12 m (40 ft)
horizontd
Erorde | g (29 25 m (97 ft)

pos. vertical

(2) Exactitud de tranderencia de
tiempo.

(i) Los errores de transferencia de
tiempo del CSA del GLONASS
no excederan de 700
nanosegundos el 95% del
tiempo.

(3) Exactitud en cuanto a dominio de
digancia. El error de dominio de
digancia no excederade los limites
siguientes:

(i) Error de distancia de cualquier
satélite: 18 m (59,7 ft);

(ii) Error de cambio de distancia de
cualquier satélite: 0,02 m (0,07 ft);

(iii) Error de aceleracién en distancia de
cualquier satélite: 0,007 m (0,023

2

ft)/s™; y

(v )Media cuadrética del error telemétrico
de todos los satélites: 6 m (19,9 ft)

(4) Disponibilidad.La disponibilidad del
CSA del GLONASS sera como
sigue:

(i) 299% de disponibilidad del servicio
hotizontal, emplazamiento promedio
(12 m, unbral del 95%).

(i) 299% de disponibilidad del servicio
vertical, emplazamiento promedio
(25 m, umbral del 95%);

(iii) 290% de disponibilidad del servicio
horizontal, peor emplazamiento (12
m, umbral del 95%); y

(iv) 290% de disponbilidad del servicio
v ertical, peor emplazamiento (25 m,
umbral del 95%).
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©)

©)

Fiabilidad. La fiabilidad del CSA del
GLONASS sera por lo menosdel

99,98% (promedio mundial).

Cobertura. La coberturadelCSA del
GLONASS sera por lo menosdel
99,9% (promedio mundial).

(¢6) CARACTERISTICAS RF

(1)

@)

@)

@)

Frecuencia portadora. Cada satélite
del GLONASS radiodifundira la
*«fial de navegacion del CSA a su
propia frecuencia portadora en la
banda de frecuencias LI (,6GHz)
utilizandose el acceso multiple por
divison de frecuencias (FDMA).

Espectro de sefial. La potencia de
sfial CSA del GLONASS edara
dentro de labanda de 5,75 MHz
con centro en cada frecuencia
portadora del GLONASS.

Polarizacion. La sefal RF
trangnitida sera de polalizacidén
circulardextrégira.

Nivel de potencia de sial. Cada
satélite del GLONASS radiodifundira
s«fales de navegacion CSA con
potencia suficiente para que, en
todos los lugares sin obdaculos
cerca de tierra desde los que se
observe el satélite a un angulo de
elevacién de 5° o supetior, el nivel
de la sefial RF recibida a la salida
de una antena polarizada
linealmentede 3 dBi esté dentro de
la gama de -161 dBW a - 155,2
dBWpara cualquierorientacién de
la antena ensentidopermpendiculara
la direccién de propagacion.

(f) MODULACION.

18/08/2010

1)

@)

Cada satélite del GLONASS
trangnitira asu frecuencia portadora
la sehal RF de navegacion
utilizando wun tren binario de
modulacién BPSK. La modulacion
por desplazamiento de fase de la
portadora se ejecutara at radianes
con el error maximo de * 0,2
radianes Se repetird |a frecuencia
de cddigos seudo aleatorios cada
milissgundo.

Se generarala ssfial de navegacion
modulada mediante la adicidon
Médulo 2 de las tres siguientes
*falesbinarias

CNSA-44

(1) Los datos de

() SISTEMA  DE
BASADO EN LA AERONAVE (ABAS).

(k) SISTEMA  DE
BASADO EN SATELITES (SBAS).

(i) codigo telemétrico transmitido a
511 kbits/seg;

(ii)mensaje de navegacion
transmitido a 50 bits/seg; y

(iii)sscuencia de serpenteo auxiliar
de 100 Hz.

(g) HORA DEL GLONASS.

(1) Lahoradel GLONASS se darapor

referenciaa UTC.

(h) SISTEMA DE COORDENADAS.

Elsistemadecoomrenadasdel
GLONASSseraelPZ90.

INFORMACION PARA LA
NAVEGACION.

navegacion
transmitidos  por el satélite
comprenderan la informacién
necesaria para determinar Io
siguiente:

(i) hora de transmision del satélite;
(i) posiciéon del satélite;
(iiiYfuncionalidad del satélite;
(iv)correccion del reloj de satélite;
(v) randferenciadetiempo a UTC;y
(vi)estado de la constelacion.

AUMENTACION

(1) Actuacion. La funcion ABAS en

combinacion con uno o mas de los
otros elementosdel GNSSy tanto €
receptor GNSS sin falla, como el
sistema de aeronave sin falla
utilizados para la funcion ABAS
satisfaran los requisitos de
exactitud, integridad, continuidad y
disponibilidad indicados en
CNS.39,(a),(4).(i)

AUMENTACION

(1) Actuacion.EISBAS combinado con

uno o masde los otros elementos
del GNSS y un receptor sin fallas
satisfaran los requisitos de
exactitud, continuidad y
disponibilidad del sistema para la
operacién prevista segun loindcado
en CNS.39,(a),(4),i)
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(2) Funciones. El SBAS desempeniara
una o mas de las siguientes

funciones:

(i) telemetria: proporcionaruna sefial
adiciona de seudo-distanciacon
un indicadorde exactituda partir
de un satélite SBAS.

(i)estado de los satélites GNSS:
deteminarytransmitir el estado
de funcionalidad de los satélites

GNSS.
(iii)correcciones diferenciales
basicas: proporcionar

correccionesde efeméridesy de
reloj de los satélites GNSS
(Apidasy alargoplazo)que han
de aplicarsea lasmedicionesde
sudo distancia de los satélites;
y

(iv)correcciones diferenciales
precisas: determinary transmitir
las correccionesionosféricas

(3) Telemetria.

(i) Excluyéndose los efectos
atmosféricos el eror de
distancia para la sefal
telemétrica procedente de
satélites SBAS no excedera de
25 m (95%).

(i) Laprobabilidad de que elerrorde
distancia exceda de 150 m en
cualquier hora no excedera de
107,

(iii)Laprobabilidad de interrupciones
no programadas de la funcion
telemétrica apartirde un satélite
SBAS en cualquier hora no
excedera de 1072

(iv)Elerror de cambio de distancia no
excedera de 2 metros por

sfgundo.

(v) EI error de aceleracion en
distancia no excedera de 0,019
metros por segundo al cuadrado.

(vi)Elarea deserviciodel SBAS sri
un area definidadentro del area
de coberturadel SBAS en laque
el SBAS satisfaga los requistos
indicados en CNS.39, (d), (2),
(iv) y prede apoyo a las
correspondientes operaciones
aprobadas.

18/08/2010 CNS-A-45

(4) Caracteristicasde RF.

(i) Frecuencia portadora. La
frecuencia portadora sera de
1575,42 MHz.

(ii) Espectro de sefal. Porlo menos
el 95% de la potencia de
radiodifusiéon esara comprendido
dentro de una banda de = 12
MHz con centroenla frecuencia
Ll. La anchura de banda de la
sefal transmitida por un satélite
SBAS sra porlo menosde 2,2
MHz.

(iii)Nivel de potencia de sefial. Cada
satélite SBAS radiodifundird
seflales de navegacion con
suficiente potenciapara que, en
todos los lugares sn obstaculos
cerca del suelodedde los cuales
se observa el satélite a un
angulo de elevacién de 5° o
superior, el nivel de la sefial RF
recibida a la salida de una
antenade polarizacionlineal de
3 dBi esté en la gama de -161
dBWa -153 dBW para cualquier
orientacién de la antena en
sentido perpendicular a la
direccion de propagacion.

(iv)Polarizacion. La sefial de

radiodifusion sera de
polarizacion circular dextrégira.

(5) Modulacion. La sLcuencia
transmitida sera laadicionMo6dulo 2
del mensaje de navegacién a una
velocidad de transmisién de 500
simbolosporsegundoy elcédigo de
ruido ssudo aleatorio de 1.023 bits.
Seguidamente se modulara en la
BPSK a wuna velocidad de
transmision de 1.023 mega-
elementosporsegundo.

(6) Hora de red SBAS (SNT) La
diferenciaentre lahora SNT y GPS
no excedera de 50 nanosegundos

(7) Informacién para la navegacién.
Entre los datos de navegacion
transmitidos por satélite se incluira
la informacion necesaria para
determinar:

(i) la hora de transmision del satélie
SBAS;

(ii)la posicion del satélite SBAS;

REVISION ORIGINAL



RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

() SISTEMA DE

18/08/2010

(ii)lahora corregida del satélite para
todoslossatélites;

(iv)laposdcion corregida del satélite
para todos los satélites;

(v)los efectos de retado de
propagacion ionosféricas;

(vi)la integridad de la posicion del
usuario;

(vii)la transferencia de tiempo a
UTC;y

(viii) la condicion del nivel de
Lrvicio.

AUMENTACION

BASADO EN TIERRA (GBAS)

(1)

@)

@)

Actuacion. EI GBAS combinado con
uno o masde los otros elementos
GNSS yun receptor GNSS sn falla
satigaran los requisitos de
exactitud, continuidad, disponibiidad
e integridad del dstema para la
operacion previga segunloindicado
CNS.39 (a)@)(i)

El GBAS desempefar las
sguientes funciones:

(i) proporcionar correcciones
localmente pertinentesde seudo
distancia;

(ii)proporcionar datos relativos al
GBAS;

(iii)proporcionar datos del tamo de
aproximacion final;

(iv)proporcionardatos pronogicados
de disponibilidad de fuente
telemétrica; vy,

(v) proporcionar vigilancia de la
integridad de las fuentes
telemétricas GNSS.

Cobertura.

(i) Lacobertura del GBAS en apoyo
de cada una de las
aproximacionesde precision de
Categoria | sera como sigue,
excepto cuandolodictendeotro
modo las caracteristicas

topograficasy nolo permitan los
requisitos operacionales

(A) lateralmente, empezando a
140 m (450 ft)a cadalado del

punto del umbral de
aterrizaje/punto de umbral
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ficticio (LTP/FTP) y
prolongandoa +35°a ambos
lados de la trayectoria de
aproximacion final hasa 28
kn (15 MN)y £10°a ambos
lados de la trayectoria de
aproximacioén final hasa 37
kn 20 MN);y

B) verticalmente, dentro de la
region lateral, hasta el mayor
de lossiguientesvalores7°6
1,75 por el éangulo de
trayectoria de planeo
promulgado (GPA)  por
encima de la horizontal con
origen en el punto de
interceptacion de la
trayectoria de planeo (GPIP)y
0,45 GPA por encima de la
horizontal o a un angulo
inferior, descendiendo hasta
0,30 GPA, de sr necesario,
para salvaguardar el
procedimiento promulgado de
interceptacién de trayectoria
de planeo. Esta cobertura s
aplica entre 30 m (100 ft) y
3000 m (10000 ft) HAT.

(4) Caracteristicas de la radiodifusion

de datos.

(i) Frecuencia portadora. Se
seleccionaran lasfrecuencias de
radiodifusion de datos dentro de
la banda defrecuenciasde 108 a
117,975 MHz. La frecuencia
minima asignada sera de
108,025 MHz y la frecuencia
maxima asignada sera de
117,950 MHz. La separacion
entre frecuencias asgnables
(separaciéon entre canales) sera
de 25 KHz.

(ii) Técnicade acceso.Se empleara
una técnica de acceso multiple
pordivisiénenel tiempo (TDMA)
conunaestructura de trama fija.
Se asignaran alaradiodifusion
de datos de uno u ocho
intervalos.

(iii)Modulacién.Se transmitiran datos
del GBAS como simbolosde 3
bits modulandose la portadora
de radiodifusion de datos por
D8PSK, a una velocidad de
transmision de 10500 simbolos
porsegundo.
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(6) Intensidad de campoy polarizacion

RF de radiodifusion de datos.

(i) GbasH. se madiodifundira una
sfal polarizada
horizontalmente.

(A) Lapotencia radiada aparente
(p.r.a.) proporcionara una
sefal horizontalmente
polarizada con una intensdad
de campo minima de 215
microvolts por metro (-
dBW/m?)y maxima de 0,350
volt por metro (-35 dBW/mz)
dentrodetodoelvolumen de
cobertura GBAS.

(B) La intensdad de campo se
medira comoun promedioen
el periodo de la
sincronizaciony del campo de
resolucién de ambigliedadde
larafaga.El desplazamiento
de fase RF entre el HPOL y
cualquiera de los
componentes VPOL sera tal
que lapotencia minima de la
sefial se logra para los
usuarios de HPOL en todo el
volumen de cobertura.

(i) GBAS/E.
(A) Cuando = radiodifunde una
sefal polarizada

elipticamente, el componente
polarizado horizontalmente
satisfara los requisitos del
sub-parrafo anterior y la
potencia radiada aparente
(p.r.a.) permitira una sefial
polarizada verticamente con
una intensidad de campo
minima de 136 microvoltspor
metro (103 dBW/m?) y
maxima de 0,221 wvolt por
metro (-39 dBW/mz) dentro
del volumen de cobertura
GBAS. La intensidad de
campo se medirdA como un
promedioen elperiodo de la
sincronizaciéony del campo de
resolucién de ambigledadde
larafaga.El desplazamiento
de fase RF entre el HPOL y
cualquiera de los
componentes VPOL sera tal
que lapotencia minima de la
sefial se logra para los

(6)

usuariosde HPOL en todo el
volumen de cobertura.

Potencia transmitida en canales
adyacentes. La magnitud de la
potencia durante la transmision en
todas las condiciones de
funcionamiento, medida en un
ancho de banda de 25 kHz con
centro en el i-ésimo canal
adyacente, no excedera de los
valores indicados en la Tabla
CNS.39-2

Las emisiones no deseadas,
incluidas las emisiones no
esenciales y fuera de banda,
cumpliranconlosniveles indicados
enla TablaCNS.39-3. La potencia
total en cualquier sefal VDB

armonica odiscreta noserasuperior
a 53 dBm.

(m) INFORMACION PARA LA
NAVEGACION.
(1) Entre los datos de navegacion

transmitidosporel GBAS s incluira
la siguiente informacion:

(i) correccionesde seudo distancia,
hora de referencia y datos de
integridad;

(ii) datos de aer6dromo;

(iii)datos sobre el tramo de
aproximacion final; y

(iv)datos sobre disponibilidad de
fuente telemétrica.

(n) RECEPTOR GNSS DE AERONAVE

(1)

El receptor GNSS de aeronave
procesara las sefiales de aquellos
elementosGNSS que desee utilizar
segunlo especificadoen el presente
reglamento.

(0) RESISTENCIA A INTERFERENCIA

(1)

(2)

CNS-A-47

El receptor GNSS satisfara los
requisitosde actuaciéndefinidos en
CNS.9, (a) (4) (i) en presencia del
entorno de interferencias como =
detallaen CNS.39, (0), (2)y (3).

Interferencia de onda continua(CW)
(i) Receptores GPSy SBAS

(A) Los receptores GPS y SBAS
utiizados para la fase de
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(B)

aproximacion de precision del
vuelo o utilizados a bordo de
aeronav es con comunicaciones
por satélitea bordosatisfaran los
objetivos de actuacion con
sefales interferentes CW
presentes con un nivel de
potencia en el puerto de la
antena igual a los umbrales de
interferencia especificados en la
Tabla CNS-394 del Apéndice B
e indicados en la FiguraCNS-39-
8 y con un nivel de sefal
deseada de [1164,5 dBW en el
puerto de la antena.

Los receptores GPS y SBAS
utilizados para aproximaciones
que no son de precision
satisfaran los objetivos de
actuacion con umbrales de
interf erencia de un v alor inferior
en 3 dB que las especificadas en
la la Tabla CNS-394 del
Apéndice B. Para operaciones de
area terminal y de nav egacidn en
estado permanente en ruta y
para la adquisicion inicial de las
sefiales GPS y SBAS antes de la
nav egacion en estado
permanente, los umbrales de
interferencia seran de un valor
inferior en 6 dB a los
especificados en la Tabla CNS-
394 del Apéndice B.

(i) Receptores GLONASS

(A)

(B)

Los receptores  GLONASS
utilizados para la fase del vuelo
de aproximacion de precision o
utilizados en aeronaves con
comunicaciones por satélite a
bordo satisfaran los objetivos de
actuacion con sefales
interferentes CW presentes con
un nivel de potencia en el puerto
de la antena igual alos umbrales
de interferenciaespecificados en
la Tabla CNS-5 del Apéndice B
e indicados en la FiguraCN S-39-
8 y con un nivel de sefal
deseada de [1165,5 dBW en el
puerto de la antena.

Los receptores  GLONASS
utilizados para la aproximacion
que noes de precision satisfaran
los objetivos de actuacion con
umbrales de interferencia de un
valor inferior en 3 dB a los
especificados en la Tabla CNS-
39-5 del Apéndice B. Para
operaciones de &rea terminal y
de navegaciéon permanente en
ruta y para la adquisicion inicial

CNSA-48

de las sefales del GLONASS
antes de la navegacion
permanente, los umbrales de
interferencia seran de un valor
inferior en 6 dB a los
especificados en la Tabla CNS-
39-5 del Apéndice B.

(3) Interferencia detiporuidode banda
limitada

Receptores GPSY SBAS

(A) Después de establecerse la

nav egacion de estado
permanente, los receptores GPS
y SBAS utilizzados para la fase
del vuelo de aproximacién de
precision o  utilizados en
aeronav es con comunicaciones
por satélite abordo satisfaran ls
objetivos de actuacién con ruido
como sefiales interferentes
presente en la gama de
frecuencias de 1,575.42 MHz £
Bwi/2 y con niveles de potencia
en elpuerto de la antena iguales
a los umbrales de interferencia
especificados en la Tabla CNS-
39-5 del Apéndice B

(B) y Tabla CNS-39-10 del Apéndice

B .y con e nivel de sefial
deseada de 1164,5 dBW en el
puerto de la antena.

(C) Los receptores GPS y SBAS

utilizados para aproximaciones
que no son de precision
satisfaran sus objetivos de
actuacién con wumbrales de
interferencia parasefiales de tip
ruido de banda limitada a un
valor inferior en 3 dB a los
especificados en la Tabla B-84.
Para operaciones de area
terminal y de navegacion de
estado permanente en mta y
para la adquisicion inicial de las
sefiales GPSy SBAS antesde la
nav egacion en estado
permanente, los umbrales de
interferencia parasefiales de tipo
ruido de banda limitada a un
valor inferior en 6 dB a los
especificados en la Tabla CNS-
39-6 del Apéndice B.

(ii) Receptores GLONASS
(A) Después de que se haya

establecido la navegacion de
estado permanente, los
receptores GLONASS utilzados
para la fase del vuelb de
aproximacién de precision o
utilizados en aeronaves con
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comunicaciones por satélite a
bordo satisfaran los objetivos de
actuacion mientras las sefiales
interferentes de tipo rmido
recibidas en la banda de
frecuencias fk tBwi/2, con niveles
de potencia en el puerto de la
antena igual a los umbrales de
interferencia definidos en la
Tabla CNS-39-7 del Apéndice B
y con un nivel de sefial deseada
de 11165,5 dBW en el puerto de
la antena.

(B) Los  receptores  GLONASS
utilizados para aproximaciones
que no son de precision
satisfaran sus objetivos de
actuacion con umbraes de
interf erencia para sefiales detipo
ruido de banda limitada por un
valor inferior en 3 dB al
especificado en la Tabla CNS-
39-6 del Apéndice B.

(C) Para operaciones de area
terminal y de navegacion de
estado permanente en ruta, y
para la adquisicion inicial de las
sefiales del GLONASS antes de
la  navegacién en estado
permanente, los umbrales de
interf erencia para sefiales detipo
ruido de banda limitada, seran de
un valor inferior en 6 dB a los
especificados en la Tabla CNS-
39-7 del Apéndice B.

@) Base de datos
(i) Elequipo GNSS de aeronaveque

utilice una base de datos
proporcionara los medios
conducentesa:

(A) actualizar la base de datos
electdnica para la
navegacion;y

(B) determinar las fechas de
entrada en vigor de la
reglamentacionyel contrd de
la informacién aeronautica
(AIRAC) correspondientes a
la base de datos
aeronauticos.

() Vigilancia delacondiciony NOTAM

(i) Senctificarana lasdependencias

pertinentes de servicios de
trandto aéreolasmodificaciones
en lacondicién actual y prevista
de los elementos espacial y
terredre del GNSS que puedan
tener repercusones en la

CNS-A-49

actuacién del usuario o en las
aprobaciones de las

operaciones.

(6) Grabacion y conevacion  de  dabs
del GNSS.

(i) la DINACIA * asegrrara qe

cuand se apruelen
operadones basalas en el
GNSS se gaben los dabs el

GNSS petinentes a ess
operaciones.

(i) los datos graledos se  tiizagn

en la investigactn de
accientes e incicbntes. Tambén
se tiizadn paa  confimer g
la exactitud, htegridad,
contirvided y dsponitiidad de
estos datos € matimen  derro
d los limites reqerids en las
operaciones aprobadas.

(iii) Deberén congrvarse [as

grabadones por o me nos or
i perodo  de 14 des.  Cuardo
las grabaciores so petinentes
para inve stigacion de acci dentes

e inci dentes, deberdn
consavarse por periocbs 11:
prolorgados hesta qe $a
evidete qe ya no ser@n
necesarias.

(7) Grabacién de pardmetros GNSS
(i) &  gabad la  infomadon  GNSS

tato pam d sistema de  aumentacin
como paa la  condelacih  apropiada
del  sistena  prindpal  GNSS  tilizala
en la  opraci Los  padmetos
Que  dben  gabrse  dgenden
tipp de  omracion el sisterm de
aumertacion y los dementos
principales emplealos. Todos los
pardmetros @ dsposicion  de los
Wuaios dento de  w @ de
servido en particular deberdn
grabarse en emplazamienios
repreentatios dento del  Am e
servicio.

(i) los datos se  mgstragn  contiruamerte,

a @a 1 H ma hacer posble la
recondruccit futura de ks
indicaiones de posicion, velocicd
y tienpo Que  propordonan ks
conf iguraciones GNSS especificas.

(iii)En e caso de los sisemas GNSS

principales, deberan graerse paa
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tdos  los  stélits  los  siguentes
ekemente Qque son dhjeto de

swervision:

(A) potadora dd  stélite oservado  a
densidad de riido (CNg);

(iv)cddgo de  seudafistatia en  bruto  del
sdélite  osevad y  medidones  de
fase & laportadora;

(v) mosajes & navegmion  de  saélites
de  radiodf usion para  taos  los
sdélites ala vida; y

(vi)infomacin  acer@  de  la  coricion
dd reeptor de grabacion petinente.

() En e caso del SBAS, deberdnr gabarse
bos siguientes elementos Supervisados,

pra  tods los  satdites  gecestacioarios
a hkh sta ademBs de los  elementos

Lpervisados del sistema pincipal

GNSS que se enumeran a continuacion:

(i) potadora del salite gevestadonario
otservacd a  desidd ruido
(ONO),

(ii)codgo de  seudalistacia en bruto  del
sdélite geoestaionaio osgvado ¥
mediciones de fase de la portadora;

(iii )mansajes de datos SBAS de
raliodif usion; y

(iv)infomacion ~ ace@  de  la  cordicion
dd remptor petinente.

9) En el cs0 ddl  GBAS,  dberdn
gabare los elementos Supenisados
dquiertes, adamés de los  elementos
Qe se spevisn &l gstema  pincipal
GNSS 'y del GBAS ya mencionados (si
coresponde):

(i) nivel de potencia de la VDB;

(i) informacion acerca de  la  cadicion  de

la VDB; y
(iiii ) mesajes de datos GBAS de
raiodif usion.

(10)GNSS y base de dtos

(i) La base & daos dde  estar
adudlizala respeto  a  ciclo  AIRAC
de ef edividad Que generdmente
sinifi@ qe se cague la base de
ddos vigerte d gstema
groximadamente @da 28 dis.

(ii)No se utilizardn baes & dabs de
navegacion fuea de fecha
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(iii)Si s= desa operar con una base de
dtos qe haya epirado, deberd
implantarse un poeso o utilizr
procedmientos para aseguarse Qe
los  dats  requeides  son  comectc.
Es  necsario  oferer previamete  la
aprobaion de la DINACIA
respedo a astos [yocesos 0
procedimientos.

(iv)Estos procedimientcs deban basarse
en mo & los siguientes méodos:

(v) igr  qe la  ftripdacion  wrifique,

antes de las operadones, la
informacidn  citica de  la  bse de
datos conparancbla con la

infom acién actualmente publicada.

(vi)enuncer —al  requisto de  una  base
de ddos atualizda y a
verif icaciores frecuentes de la
tripulecion acerca de la
informecion en la base de datos Eda
renunda puede solanente aplicase
en casos my concefos cuao la
aeronare rellza  operaiones @ un
rea geogréf ica estrictamerte
limtala y cuand tal dea edd
cotrdada  pr un solo  aganismo
normativo

(vii)o por  miltils  orgarismos  qe
coordinan este proceso.

(viii) dilizar dro métao
aprobalo QUe  aseque un nivel
equivalente & seguridad.
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SUBPARTE B PROCEDIMIENTOS DE
COMUNICACIONES

CNS.1 DISPOSICIONES
ADMINISTRATIVAS RELATIVAS A LOS
SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES
AERONAUTICAS

(a) DIVISION DEL SERVICIO

(1) El Servicio de Telecomunicaciones
Aeronauticas se dividira en:

(i) Servicio fijo aeronautico;
(i) Servicio movil aeronautico;

(iii)Servicio de radionavegacién
aeronautica;

(iv)Servicio de radiodifuson
aeronautica

(b) TELECOMUNICACIONES, ACCESO

(1) Todas las edaciones de
telecomunicacionesaeronauticas de
la red de telecomunicaciones
aeronauticas estaran protegidas
contra el acceso fisico no
autorizado.

(c) HORAS DE SERVICIO

(1) La DINACIA notificara las horas
normales de sewicio de las
estaciones y oficinas del servicio
nacional e internacional de
telecomunicaciones aeronauticas,
que estén bajo su control, a los
organismosde telecomunicaciones
aeronauticasque hayan desgnado
las demas administraciones
interesadas para recibir esta
informacion.

(2) Cualquier cambio en las horas
normales de servicio s notificara
por la DINACIA, siempre que sea
necesario y factible antesde que tal
cambio tenga efecto, a los
organismosde telecomunicaciones
aeronauticasque hayan desgnado
las demas administraciones
interesadas para recibir esta
infomacién. Dichos cambios se
divulgaran también, siempre que
sa necesario y factible, en los
NOTAM.
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(d) TRANSMISIONES SUPERFLUAS.

(1)

No se realizaran ftransmisones
intencionadasde siales, mensajes
o datos innecesarias o anénimas.

(e) INTERFERENCIA.

(1) A fin de evita inteferendas
periudicides  la DINACIA, ates  de
autoizar los experimertos y
ensa/os de cualquier estaci,
dspmdd  que  se  adoden  todas  las
precaciones posibles taks

CNS 3

como seleqcion ® freaiencia y
de horarig rediccion Y de r

posite, h sugesion de la
irradecion. Cualquer interferercia
perjuoicial motivada pr  ersayos y
expaimentcs se gliminaa fen

pronto como wa msible.

PROCEDIMIENTOS

GENERALES DEL SERVICIO DE
TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS.

(a) GENERALIDADES

(1)

Los procedimientos descritos en
esta Seccion tienen caracter
general y se aplicaran, donde
comesponda, alasdemasscciones
de esta Subparte.

(b) PRORROGA DEL SERVICIO

(1)

Las estaciones del serwicio de
telecomunicaciones aeronauticas
extenderan sus horas normales de
sewicio, cuando asi lo disponga la
DINACIA, para atender las
necesidadesde las operaciones de
vuelo.

(c) ACEPTACION, TRANSMISION Y
ENTREGA DE MENSAJES

(1)

(2)

Solamente aquellos mensajes
comprendidos dento de las
categorias especificadas en este
reglamento, s aceptaran para «u
transmision por el sewicio de
telecomunicaciones aeronauticas

Laresponsabilidadde determinar si

un mensaje es aceptable,
comespondera a la estacion de
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@)

@)

©)

©)

®)

telecomunicaciones aeronauticas
que origina el mensje.

Una vez que el mensje se
consdere aceptable, se transmitira,
retransmitira 'y entregara de
conformidad conla clasificacion de
prioidad y sin discriminacion o
demoraindebida.

No se aceptaran para su
fransmisoén porloscircuitos AFTN
los mensajes generales de
em presas explotadoras de
aeronaves (Trafico clase B),
incluidos los mensajes de reserva
de las compafiias aéreas.

Las edaciones del Servicio de
Telecomunicaciones Aeronauticas
seran responsablesde laentregade
los mensajes al dedinatario o
destinatarios que se encuentren
dentro de loslimitesdel aerddromo
0 aerodromos a que sdrva la
estaciéon en cuestion y, fuera de
esos limites, solamente al
destinatario o destinatarios que se
haya convenido mediante arreglos
especiales con la Administracién
correspondiente. Los mensajes se
entregardAn en forma escrita o
mediante copia por otros medios
permanentes presritos por la
Autoridad Aeronautica.

Los mensajes del Sericio Movil
Aeronautico, procedentes de
aeronavesen vuelo, que necesten
ser transmitidos por la red de
Telecomunicaciones fijas
aeronaduticas para su entrega seran
preparados nuevamente por la
estacion de Telecomunicaciones
Aeronauticas en la forma de
mensaje AFTN, antes de
trangmitirlosporla red.

Los mensajes (incluso las
aeronotificaciones) sin  ninguna
direccion concreta, que contengan
informaciéon meteorolégica,
recibidosdeunaaemnave en vuelo,
%« enviaransin demora a la oficina
meteorolégica correspondiente al
punto en que se reciban.

Los mensajes (incluso las
aeronotificaciones) sin ninguna

CNS-B-2

(f) Uso DE
cODIGOS

direccion concreta, que contengan
informacién de los Servicios de
Transito Aéreo, recibidos de una
aeronave en vuelo, se enviaran sin
demora a la dependencia de los
Servicios de Transito Aéreo
comespondiente a la estacién de
Telecomunicaciones que reciba el
mensaje.

(d) SISTEMA HORARIO

(1) Todaslasestacionesdel servicio de

telecomunicaciones aeronauticas
usaran el Tiempo Universal
Coordinado (UTC).

(e) REGISTRO DE COMUNICACIONES

(1) En cada estacion del Servicio de

Telecomunicaciones Aeronauticas
se llevara un registro de
telecomunicaciones esxrito o
automaticodel trafico transmitido y
recibido, losque se conservaran por
un periodo no menora 30 dias.

ABREVIATURAS Y

(1) En el servicio de

telecomunicacionesaeronauticas s
emplearanlasabreviaturas cédigos
y alfabetos internacionales
aprobadosporla OAClsiempre que
sean apropiados y su UL
simplifique y facilite las
comunicaciones.

(g) CANCELACION DE MENSAJES

(1) Los mensajes se cancelaran

solamente porpeticion expresa del
originadordel mensaje.

SERVICIO FIJO AERONAUTICO

(a) GENERALIDADES.

(1) EI  srvicio fijo aemnautico

materializado a través de la Red
Nacional de Comunicaciones,
comprendera los sguientes
sistemas y aplicaciones utilizados
para las comunicaciones tierra-
tierra:
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(i) Circuitos y redes orales directas
ATS;

(i) Red de telecomunicaciones fijas
aeronauticas (AFTN),

(2) Contenido permitido en los
mensajes del servicio fijo
aerondutico

(i) Los mensajesescritosdel servicio
fijo aeronautico s ajustarana lo
establecido en CNS.7, (g), (1) de
esta Subparte.

(i)En los mensajes orales se
utilizara la fraseologia
reglamentaria, debiendo usarse
el alfabeto fonético internacional
paradeletrear nombres propios,
abreviaturas,palabrasy cifrasde
dificil pronunciacién, debiendo
efectuarse las transmisiones en
forma concisa y en un tono de
conversacion normal. (Ver
Apéndice B “Alfabeto
Internacional”

(iii)El remitente evitara el empleodel
lenguaje claro cuando sea
posible reducirel texto mediante
el usode abreviaturas y codigos
establecidos No se emplearan
palabras innecesarias, tales
como expresones de cortesia y
pie de fima del remitente.

(b) CIRCUITOS ORALES DIRECTOS ATS

(1) Las disposiciones relativas a las
comunicacionesoralesdirectas ATS
estan contenidasenel Reglamento
Servicios de Transito Aéreo, RAU
ATS.

CNS.7 RED DE
TELECOMUNICACIONES FIJAS
AERONAUTICAS (AFTN)

(a) GENERALIDADES

1808/2010

(1) La AFTN proporcionara un servicio
de transmision, almacenamiento y
retransmision de mensajesde texto,
utilizando las sefiales del Alfabeto
Intemacional IA5 o el Alfabeto
Telegrafico Internacional ITA 2
s€gun corresponda.

CNS-B-3

(2) Contenido permitido en los

mensajes del servicio fijo
aeronautico

(i) Se permitiran los caracteres que
se indican en la tabla siguiente

enlos mensajes de texto:

Letras

ABCDEFGHIJ KLMNOP
QR STUVWXYZ

Cifras:1234567890
Otros signos::

- (guién)
? (Interogacion)
(Dos puntos)
( (Abre paréntesis)
) (Cieme paréntesis)
(Punto y aparte, punto)

,  (coma, comade indicaciénde
decimales)

(ap6strofo)
= (doble guion osigno igual)
/ (Rayadefraccién)

+ (signo mas)

(ii)No = emplearanenlosmensajes
caracteres distintos a los arriba
enumerados, a menos que sea
abslutamente indisgpensable
para la comprensién del texto.
Cuando se usen, se deletrearan
completamente.

(3) Categoriasde mensajes

(i) La red de telecomunicaciones
fijas aeronauticas cursara las
siguientes categorias de
mensajes:
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(A)

(D)

De socomo (prioridad  SS):
Eda categoria de mensajes
comprenderalostranamitidos
porlas estacionesmovilesen
los que s comunique que
edadan amenazados de un
peligro grave e inminente, y
todos los demas mensajes
relativosala ayuda inmediata
que necesdte la estacion movil
en peligro.

De urgencia (prioridad DD):
Eda categoriacomprendera

los mensajesrelativosa la
seguridaddeunaaeronave u
otro vehiculoo deuna
persona abordo oa lavista.

Relativos a la segurndad de
vielo (prioridad FF, que

consideran mensajes:

I. de movimiento y control,

Il. originados por una
empresa explotadora de
aeronav es, de interés
inmediato para las

vuelo o
se preparan

agronaves  en
aquellas que

para la salida.

Il. meteorolégicos de
informacion  sigmet, airmet,
cenizas volcanicas, ciclones

y pronésticos enmendados.

Metearolégicos (orioridad
GQ@): Esta caegoaria abarcara
los nensajes relativos a
prondsticos metearolégicos  y
observaciones e infomes
especiales:

I. Relativos a la regularidad
de vuelo (prioridad GG) que
consideran aquellos
aspectos relacionados con la
carga de la aeronav e,
horarios de operacion,
servicios que han de
proporcionarse a las mismas;

Il. De los servicios de
inf ormacion aeronautica
(prioridad GG) que

consideran los Notams.

CNS-B-4

(E) Aeronauticos

F)

admnistrativos
(orioridad KK):Relativos a la
operacion o el mantenimiento
de las instalaciones vy
srvicios para la seguridad o
la regularidad de las
operaciones de aeronaves,
funcionamiento de los
Lrvicios de
telecomunicaciones y de
intercambio entre autoridades
aeronauticas;

De servicio (prioridad
goropiado): Esta categoria
comprendera los mensajes
originados por estaciones

fijas  aeronauticas para
obtener infomacién o
verificacion respecto a otros
mensajesque parezca hayan
sdo transmitidos
incorrectamente por el
srvicio fijo aeronautico, a fin
de confirmar numeros de
orden en el canal, etc.

(b) ORDEN DE PRIORIDAD

(1) EI
transmision de mensajes en la
AFTN sera el sguiente:

orden de prioridad para la

Prioridad detransmisidn Indicador de prioridad

1 SS
2 DD FF
3 GG KK

(c) ENCAMINAMIENTO DE

LOS

MENSAJES

(1) Todas las
encaminaran por la via mas rapida
de que se disponga para efectuar s
entrega al dedinatario.

comunicaciones =

En caso de necesidad, se haran
arreglosdeterminadospreviamente
para procurar un encaminamiento
de desviacion, a fin de acelerar el
movimiento del
comunicaciones.

trafico de
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(d) SUPERVISION DEL TRAFICO DE
MENSAJES.

1)

@)

Continuidaddeltrafico de mensajes
La estacion receptora verificara la
identificacion de transmision de los
mensajes que reciba para verificar

de que on consecutivos los
numerosde orden de canal.
Cuando la estacion receptora

observe que faltan uno o mas
nimeros de orden en el canal,
enviard un mensaje completo de
srvicio solicitandolarepeticion de
él olosmensajes faltantes. El texto
de este mensajedeservicioincluira
la sefal QTA, la sefial de
procedimientos MIS seguida de la
identificacion de wuna o mas
fransnisones faltantes.

(e) FALLA DE LAS COMUNICACIONES

(f) CONSERVACION

1)

@)

@)

En caso de fallar la comunicacion
en un circuito cualquieradel servicio
fijo,la estacidninteresada tratara de
restablecer el contacto tan pronto
como sea posible.

Si fallan estas tentativas se
permitirdel uso de cualquier canal
aeroterrestre de que se digponga,
solamente como medida
excepcionaly transitoria cuando se
tenga la seguridad de no interferir
las comunicaciones de las
aeronaves en vuelo.

Toda esacién que s vea afectada
por una interrupcion del circuito o
falla del equipo, lo notificara
inmediatamente a las estaciones
conlascuales tenga comunicacion
directa,si la interrupcion va afectar
el traficocursado porellas. También
* notificaran a éstas la
reanudacion de las condiciones
normales.

DE LOS

MENSAJES.

1)

Se conservard copia y registro de
todoslosmensajestransnitidospor
la red AFTN porlo menosdurante
un periodo de 30 dias.

(g) COMPONENTES DEL MENSAJE.
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(1)

(2)

Todoslos mensajes contendran los
componentes de acuerdo a los
protocolos IA5 6 ITA2 sgun
comresponda, utilizando un
procedimientobasadoen caracteres
y que consta de las partes
mostradasen la Tabla6 yla Tabla7
repectivamente del Apéndice B.

La longitud de losmensajes AFTN

incluyendo todos los caracteres
impresos 'y no impresos del
mensaje, desde la sefial de

comienzo (ZCZC) hada el fin del
mensaje (NNNN), no excedera de
2100 caracteres. El texto de los
mensajes no excedera de 1800
caracteres. Al contar el numero de
caracteres, se incluyen todos los
caracteres impresos y no impresos
del mensaje desde la funcion de
alineacion queprecedeal comienzo
del texto pero sin incluirla, hasta la
sefial de fin de texto exclusive.

CNS9  SERVICIO MOVIL
AERONAUTICO — COMUNICACIONES
ORALES

(a) GENERALIDADES

(1)

Para los fines de las presntes
digposiciones, los procedimientos
de comunicaciones aplicables al
serwvicio movil aeronautico seran
aplicablesademas si corresponde,
al servicio movil aeronautico por
satélite.

(i) Se utilizarda la fraseologia
nomalizadadela OACI entodas
lassituacionesy sélo cuando no
sea util, seutilizardunlenguaje
clar. Las comunicaciones
aemterestres en radiotelefonia,
se efectuardn en egpafol o

inglés.

(ii) Los idiomas disponibles en las
estaciones terrestres ®
publicaran en la AIP Uruguay.

(iii)Se evitara la transmision de
mensajes didintos de los

especificados en CNS .5, (b), en
frecuencias del servicio movil
aemnauticocuando losservicios
fijos aeronauticos srvan para el
fin deseado.
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(iv)Cuando la estacion de una
aeronave necesite enviar
s«fiales para hacer pruebas o
ajustesque puedan interferir en
el trabajo de una estacion
aeronauticavecina, s obtendra
el consentimiento de esa
estacion antes de enviar tales
snales.Dichastrananisionesse
mantendran al minimo.

(v) Cuando una estaciéndel servicio
movil aeronautico necesite hacer
*fales de prueba, ya ssa para
ajustar un transmisor antes de
hacerlasllamadaso paraajustar
un receptor, no se haran tales
s*halespormasde 10 segundos
y consgstiran en numeros
hablados (UNO, DOS, TRES,
etc.)en radiotelefonia, seguidos
del distintivo de I[lamada de la
estacion que transmita las
s«fiales de prueba. Dichas
tansmisiones se mantendran al
minimo.

(vi)A menos que = disponga lo
contrario, la responsabilidad del
establecimiento de la
comunicaciéon recaera en la
estacion que tenga trafico para
tanamitir.

(vii)Después de haber hecho una
llamada a la estacion
aeronautica, debera transcurrir
un periodo de 10 segundospor
lo menos, antes de hacer una
sgunda llamada. Esto evita
tmansmisiones innecesarias
mientrasla estaciénaeronautica
$£ prepara para con-tegar a la
llamada inicial.

(viii) Cuando variasestaciones
de aeronave [llamen
smultaneamentea una estacion
aeronautica, éga decidira el
orden en que comunicaran las
aeronaves.

(ix)En las comunicaciones entre las
estaciones de aemnaves, la
duraciénde la comunicacién se
deteminara porla estacion de
aeronave que esté recibiendo,
salvo la intervencion de una
estacion aerondautica. Si dichas
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comunicaciones se efectian en
la frecuencia ATS, se obtendra
autorizacion previa de la
estacion aeronautica. Dicha
solicitud de autorizacién no es
necesaria para intercambios
breves.

(b) CATEGORIAS DE MENSAJES

(1)

Las categorias de mensajes
cursados por el servicio movil
aeronautico, el orden de prioridad
de establecimiento de las
comunicacionesy la transmision de
mensajesse ajustarana lasiguiene
tabla:

Cdegoria de mensajey
ordende prioridad

Llamadas de socorro,
mensges de sooorroy

Senad
radiotelefénica

trafico de socaro

MAYDAY
Mensajes de urgencia
incluidos los mersajes
precedidos por la sefial de EQEPPA,:INO
transporte sanitario MED]CAL

Vensajes relativos a

radogoniomefia

Mensajes rdatives a la
seguridad de los wuelos

Mensajes méeordogicas

Mensajes rdativoes a la
regularidad de los wuelos

@)

(4)

Los mensajes generados durante
actos de interferencia ilicita s
consideraran casos excepcionales
yaquepuede no serposible aplicar
losprocedimientosde comunicacion
reconocidos que se siguen para
determinar la categoria y la
prioridad de los mensajes

Los NOTAM corresponderan a
cualquiera de las categorias o
prioridades de c) a e)inclusive. La
adjudicacién de prioridad dependei
del contenido del NOTAM yde su
importancia para las aeronaves
afectadas.
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©)

©)

")

®)

®)

Losmensajesde socorro y el trafico
de socorro s« cursaran de acuerdo
conlasdisposicionescontenidasen
los procedimientosde detalle.

Los mensajes de urgencia y el
frafico de urgencia, incluso los
mensajes precedidos por la sefial
de transportes sanitarios, se
cursaran de acuerdo con las
disposiciones contenidas en los
procedimientosde detalle.

Los mensajes relativos a la
sfguridad de los vuelos
comprenderan lo siguiente:

(i) mensajes de movimiento y de
control;

(i)mensajes originados por una
empresa explotadora de
aeronaves o0 poruna aeronave,
que sean de interésinmediato
parauna aeronave en vuelo;

(iii)aviso meteorolégico que sea de
interés inmediato parm una
aeronaveen vuelo o que esé a
punto de slir (comunicados
individualmente o por
radiodifusion);

(iv)otros mensajes relativos a las
aeronavesenvuelo o que esén

a punto de salir.

Los mensajes meteoroldgicos
comprenderan infoomacién
meteorolégica dedinada a las
aeronaves o procedente de las
mismas.

Los mensajes relativos a la
regularidad de los vuelos
comprenderdn lo siguiente:

(i) mensajes relativos al
funcionamiento o mantenimiento
de las instalaciones o srvicios
indispensablespara la seguridad
oregularidadde la operacion de
las aeronaves;

(ii)mensajesrelativos a los srvicios
que han de prestarse a las
aeronaves;

(iii )instruccionesa losrepresentantes
de empresas explotadoras de
aeronaves respecto a las
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modificaciones que deban
hacerse en los sewicios a
pasajeros y tripulaciones, a
causa de desviaciones
inevitablesdel horario normal de
operaciones. No son admisbles
en este tipo de mensaje las
solicitudes individuales de
pasajeros o tripulantes

(ivimensajes relativos a los
aterrizajes extraodinarios que
tenganque hacerlasaeronaves;

(v) mensajes relativos a piezas y

materiales requeridos
urgentemente para las
aemonaves;

(vi)mensajesrelativosacambios del
horario de operacién de las
aemnaves.

(10)A las dependencias de los servicios

de transito aéreo que utilicen
canales de comunicacion directa
entre pilotoy controladorsélo s les
exigira que cursen mensajes de
regularidad delosvueloscuando no
haya otroscanalesdisponiblespara
cursar tales mensajesy edo pueda
hacerse sin interferir con el papel
principal de dichas dependencias

(11)Los mensajesquetenganla misma

prioridad deberan transmitirse,
normalmente,en el orden en que =
han recibido para transmision.

(c) CANCELACION DE MENSAJES

(1) Transmisionesincompletas

(i) Si no se ha transmitido
completamente un mensaje
cuando se reciban instrucciones
para cancelarlo, la estacion que
transmite el mensaje avisara a la
estacion receptora que haga
cao omiso de la transmision
incompleta. Esto se hard en
radiotelefonia,usando una frase
apropiada.

(2) Transmisionescompletas

(i) Cuando se suspenda la

transmision de un mensaje
completo, hasta que se haga la
correccion, y sea necesario
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CNS.11
RADIONAVEGACION AERONAUTICA

informara la estacién receptora
que no tome ninguna medida
para dar curso al mismo, o
cuando no pueda hacerse
entrega de la nueva
retransmision, debera cancelare
la transmision. Eso debera
hacerse en radiotelefonia
usando una frase apropiada.

La estacion que cancele |la
fransmison de un mensaje sra
responsable de cualquier otra
medida que deba tomarse.

SERVICIO DE

(a) GENERALIDADES

(1)

@)

@)

El servicio de radionavegacion
aeronautica abarcara todos los
tipos y sistemas de radio ayudas
para navegacion utilizados en el
srvicio aeronautico internacional.

Toda ayuda aeronautica de
radionavegacion que no esté
funcionando continuamente, se
pondra en funcionamiento, de ser
posible, al recibirse la peticidon
de una aeronave, de cualquier
servicio terrestre de control, o de un
representante autorizado de una
empresa explotadora de
aeronav es.

Se tomaran las disposiciones
pertinentes para que la
dependencia local del servicio de
informacion aerondautica reciba sin
demora la informaciéon esencial
relativa a aquellos cambios en la
categoria operacional de las
ayudas no visuales que se
necesitan para las instrucciones
previas al wuelo.

(b) RADIOGONIOMETRIA

1808/2010

1)

@)

Las estacionesradiogoniométricas
funcionaranindividualmente o en
grupos de dos o mas estaciones,
bajo la direccion de una estacidon
radiogoniométrica principal.

Una estacion radiogoniométrica
que funcione por si ola,
Unicamente podra determinar la
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(3) Cuando las

direccién de una aeronave respecb
a ella.

(i) Una estacién radiogoniom étrica
que funcione por si sola
proporcionara lo siguiente, a
peticion:

(A) la marcacion verdadera
(geografica), dela aeronave,
usando la frase adecuada;

B) el rum bo verdadero
(geografico), que debe
Lguir la aeronave, sin
viento, para dirigirse hacia la
estacion radiogoniométrica,
usando la frase adecuada;

(C) la marcacion magnética de
la aeronave, usando la fase
adecuada;

D) el rumbo magnético que
debe seguirla aeronave, sin
viento, paradirigirse hacia la
estacion, usando la frase
adecuada.

estaciones
radiogoniométicas funcionen como
un grupo o0 una red pam
determinar la posicion de una
aeronave, lasmarcacionestomadas
porcada estacion deberan enviarse
inmediatamente a la estaciéon que
tenga bajo su control la red
radiogoniométrica, para poder
determinar la posicion de la
aeronave.

(i) La estacion que tenga bajo su
control la red, deberia dara la
aemnave su posicion, cuando
se solicite, por medio de
cualquiera de los métodos
siguientes:

(A) la posicion conrelaciona un
punto de referencia o en la
latitud y longitud usando la
frase adecuada;

(B) la marcacionverdaderade la
aeronave con relacién a la
estacion radiogoniométrica u
otro punto especificado
usando la frase adecuada, y
su  digancia desde la
estacion radiogoniomética o
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@)

©)

©)

punto, usando Ila frase

adecuada;

(C) el rumbo magnético que
debe seguir, d§n viento,
para dirigirse a la
estacion radiogoniométrica u
ofro punto egedcificado,
usando la frase adecuada,
y su distancia desde la
egtacidon radiogoniométrica o

punto, usando la frase
adecuada.
Las egaciones de aeronave

solicitaran lasmarcaciones, rumbos
o posiciones, a la estacién
aeronauticaresponsable o ala que

tenga bajo su control la red
radiogoniom étrica.

Para wolicitar una marcacion,
rumbo o posicion, la estacion de
aeronave llamara a la estacion
aeronautica o a la de control
radiogoniométrico en la

frecuencia de escucha. La
aeronav e especificara entonces la
clase de servicio que dessa, por
medio de la frase adecuada.

Tan pronto como la estacion o
grupo de estaciones
radiogonioméftricas estén listas la
estacion original llamada por la
estacion de aeronave solicitara,
cuando *a necesario, la
trangmison para e servicio
radiogoniométrico 'y, si fuere
menester, indicara la frecuencia
que debera usar la aeronave, el
nimero de veces que debera
repetir la transmisidén, la duracion
necesaria de la transmisién o
cualquier requisito especial de la
misma.

En radiotelefonia, la estaciéon de
aeronave que solicita una
marcacion, teminara la
fransmision repitiendo su distintivo
de llamada. Si la transmisén ha
sdo demasado corta para que la

estacién radiogoniométrica
obtenga una marcacion, la
aeronave hara una transmisoén

mas larga durante dos periodos
de aproximadamente 10

sfegundos, o bien transmitira
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cuaquiera otra sefal

indicare la
radiogoniométrica.

que pueda
estacion

Siuna estacién radiogoniométrica
no esta satisfecha con el resultado

de su observacion, solicitara a la
estacion de aeronave que repita la

transmision.
Si se ha solicitado un rumbo o

marcacion, la estacion
radiogoniométricalo informara a la

aeronave en la forma siguiente:
(i) la frase adecuads;

(ii) la marcacion o rumbo, en
grados, en relacién con Ia
estacion radiogoniom étrica,
usando tres cifras;

(iii)la clase de marcacion;

(iv)la hora de observacion, si es
necesario.

(10)Cuando s= haya solicitado una

posicion, la estacion
radiogoniométrica de control,
después de trazar todas las

observaciones simultaneas,
determinara la posicién observada
de la aeronave y se lo hara saber

en la forma siguiente:
(i) la frase adecuada;
(ii) la posicion;

(iii)la clase de posicion;

(iv)la hora de observacion.

(11)Tan pronto como la estacion de

aeronave haya recibido la
marcacién, mumbo o posicién,
repetid el mensaje para w

confirmacion o correccion.

(12)Cuando las posiciones se den por

medio de marcaciones o umbos y
la distancia desde un punto
conocido que no sea la estacion
que transmite el informe, dicho
punto de referencia sera un
aerédromo, poblacion importante o
caracteristica geografica notable.
Se dara preferencia a un
aerbdromo sbre otros lugares.
Cuando se use una gran ciudad
0 poblacion como punto de
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referencia, la marcacién o umbo y

la distancia dadase mediran desde
su centro.

(13)Cuando la posicion se exprese en

latitud y longitud, se wusaran
grupos de cifras para los grados y
minutos seguidos de las letras N
0 S para la latitud y de las letras
E o W para la longitud. En
radiotelefonia se emplearan las
palabras NORTH, SOUTH, EAST
o WEST.

(14)De acuerdo con el criterio de

la estacion radiogoniométrica
respecto a precision de las
observaciones, las marcaciones y
stuaciones se clasdficaran en la

forma siguiente:

Marcaciones

Clase A: con precision de + 2°
Clese B: con precision de + 5°
Clase C: con precision de +10°
Clese D: con precisiéon mena
que la Clase C.
Posiciones

Clase A: Con precision de 9,3 Km.

(5NM)

Clese B: Con precision de 37 Km.
(20NM)

Clese C: Con precision de 92 Km.
(50NM)

Clese D: Con precisiéon menor que
laClase C.

(15)Las estaciones
radiogoniométricas podran
rehusar el proporcionar
marcaciones, rumbos 0

posiciones, cuando lascondiciones
no sean satisfactorias o cuando las
marcaciones no estén
comprendidas dento de los
limites calibrados de la estacidon,
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dando la mzén en el momento de
rehusaras.

SERVICIO DE RADIODIFUSION

AERONAUTICA
(a) GENERALIDADES

(1) EI  servicio de radiodifusion

aeronautica debera suminidrarse
cuando se determine que existe
necesidadde él, para proporcionar
al piloto informacion acerca de las
condiciones operacionales en un
aerodromo, permitiéndole haceruna
oportuna evaluacion operacional de
su capacidad de apmoximacién y
aterrizaje en dicho aer6dromo y s
basaraen la necesdaddereduciré
volumen de comunicaciones
aeroterrestres en loscanalesATS,a
nivelesmanejables.

(2) Frecuenciasy horarios

(i) Las radiodifusiones de
informacion actualizada a las
aeronaves se suministraran por
la DINACIA, en una frecuencia
HF o VHF del servicio movil
aernautico o bien por los
canalesradiotelefonicosdel VOR
en horarios predeteminados.
Esta informacion se publicara en
el AIP y todo cambio ==
publicara pormedio de NOTAM
porlo menosdossemanas antes
de efectuarlo. En caso de una
situacion de emergencia que
obligue a wun cambio de
frecuencia, se efectuard una
publicacionde NOTAM lo antes
posble.
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SUBPARTE C SISTEMAS DE
COMUNICACIONES ORALES

CNS.1
AERONAUTICO

(a) GENERALIDADES

1)

@)

@)

@)

®)

SERVICIO MOVIL

La DINACIA se ha basado en

las normas reconocidas
intemacionalmente aceptadas
por nuegro pais en lo
relacionado con las
disposiciones reglamentarias
referidas a la calidad y

técnicas de las
los equipos de

caracteristicas
emisones de
comunicaciones.

El proveedor de sewicio debe
contar con un Progama anual
de Martenimiento de todos los
Sistemas de comunicaciones orales
bajo s responsabilidad. Las
mismas debencumplirse segun su
cronograma y ante cualquier
diferencia ésta debe comunicarse
a la DINACIA sin demora.

El proveedor de servicios debe
contar con Manuales de
Procedinientos de inspeccion,
verificacion y demantenimiento de
los Sistemas de comunicaciones
orales bajo su responsabilidad.

Todos los Sistemas de
comunicaciones orales deberan
contar con planos técnicos de
instalacion.

Todas las antenas de los
Sistemas de comunicaciones
orales deben contar con los
datos de ubicacién en coordenadas

WGS-84 registradas in Situ.

(b) FUENTE SECUNDARIA DE ENERGIA

18/08/2010

PARA

LOS SISTEMAS DE

COMUNICACIONES

1)

(Los elementos terrestres de los
dstemas de comunicaciones de los
tipos especificados en esta
reglamentacién, contaran con
fuentes adecuadas de energia y
medios de asegurar la
continuidad del servicio apropiado
alasnecesidades que atienden.

(2)

CNS .3

Equipo secundario o de respaldo

para los sistemas de
comunicaciones.

(i) Los elementos terrestres de los
sistemas de comunicaciones de
los tipos especificados en esta
reglamentacién deben contar
con un equipo de respaldo
que asegure la continuidad de
su funcionamiento.

CONSIDERACIONES SOBRE

FACTORES HUMANOS.
(a) GENERALIDADES.

(1)

(2)

(b) DOCUMENTACION

Para el mantenimiento y
operacion de los sistemas de
comunicaciones, el proveedor de
sewicios observara los principios

relativos a factoreshumanos.

Cualificaciones requeridas para el
personal de mantenimiento vy
operacién de los sistemas de
comunicaciones:

(i) EI proveedor de servicios de
navegacion aérea, *
asegurara que los técnicos de
comunicaciones, cuenten con las
calificaciones pertinentes a los
equipos en los cuales tengan
que trabajar, emitido por un
Centrode Ensefianza aceptable
a la DINACIA.

PERSONAL

TECNICO.

(1)

(2)

CNS-C-1

El proveedor de servicios debe
contar con un archivo de Ia
informacion de competencias
personalesde sus técnicosy debe@
estar a disposicion de la DINACIA,
una copia correspondiente a los
registros o expedientesdel persona
técnico, cronolégicamente
archivadosque avalensu formacion
profesional, inicial, periédica
(recurrente) y de actualizacion.

La copia de los registros y
certificadosdeberan edarvalidados
porla dependenciacomrespondiente

a la Institucién del proveedor de
sewicios de navegacion aérea.
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(c) MANTENIMIENTO, CAPACITACION

Y REENTRENAMIENTO.

(i) El trabajo de mantenimiento de

los sistemasde comunicaciones
®ra realizado bajo la
responsabilidad del proveedor
de servicios y debera ser
realizado por personal
capacitado y experimentado.

(d) PROGRAMA DE CAPACITACION.

(1) Programa de reentrenamiento
anual yregistro de expedientes

(i) El proveedor de servicios debe

presentar a la DINACIA el
programa de capacitacion
anual del personal de
mantenimiento de los dstemas
de comunicaciones. El programa
de capacitacion debera estar
anotado en el presupuedo anual
de su institucion.

(i) EI proveedor de srvicios de

navegacion aérea debe elaborar
un programa anual de
instruccion 'y reentrenamiento
para el personal técnico y de
mantenimiento de los sstemas
de comunicaciones. EI mismo
debe serpuesto a consideracion
de la DINACIA para su
aprobaciéon. El programa debe
contener como minimo las
asignaturas correspondientes.

(ii)El proveedor de s<ervicios de

navegacion aérea debe
realizar actividades de
actualizacion técnica en

Telecomunic aciones.

(¢) DOCUMENTACION Y REGISTRO DE
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MANTENIMIENTO DE
COMUNICACIONES

(i) Toda indalacién con sstemas

de comunicaciones debe
contar con un libro de
regidsro donde se reporten
todas las actividades de
mantenimiento preventivo y/o
correctivo, los datos registrados
deben permitir dar control y
sguimiento a las actividades
realizadas.

(iil) Todo mantenimiento correctivo
realizado a los equipos de
comunicaciones, debe ser
registrado y la informacién
debe estar a disposicion de
la DINACIA cuando éga lo
requiera.

(iii)Los regisros deben ser
precisos, legiblesy capaces de
ser sometidos a un andlisis
independiente. El periodo de
conservaciéon de los datos sera
de un afio calendario, Los
registros de la puesta en
servicio y los que sdrvan
de documentacion para
modificaciones del sistema,
deben conservarse durante todo
el ciclo de vida uatil de la
instalacion, con el propdsito de
evaluar su comportamiento.

(iv)El proveedor de servicio a la
navegacionaérea, debe contar
con una base de datos,
mediante la cual se pueda

determinarun control de calidad

de sewicio de las
comunicaciones.
CNS 5 CARACTERISTICAS DEL
SISTEMA AEROTERRESTRE DE

COMUNICACIONES VHF
(a) CARACTERISTICAS.
(1) Las caracteristicas del sigema

aeroterrestre de comunicaciones
VHF  usado en el servicio

aeronautico internacional *
ajustarAn a las especificaciones
siguientes:

(i) Las emisiones radiotelefonicas
seran portadoras de doble
banda lateral (DBL) moduladas
en amplitud (AM) (A3E) La
desdgnacion de emisién esA3E,
como se especifica en el
Regamento de
Radiocomunicaciones de la UIT.

(ii)Las emisiones no esenciales s
mantendran al valor mas bajo
que permitan el estado de la
técnica y la naturaleza del
servicio.

(iii)La polarizacion para las
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CNS.7

SISTEMA

emisones sera vertical.

CARACTERISTICAS DEL
DE LA INSTALACION

TERRESTRE
(@) FUNCION TRANSMISORA

(1)

@)

Estabilidad  de  frecuencia La
radiofrecuencia de operacion no

variara mas de 10,005%
respecto de la frecuencia
asignada. Cuando se intoduzca

una separacion de 25 kHz entre
canales, la radiofrecuencia de
operaciéon no variara mas de
#0,002% respecto a la frecuencia
asignada. Cuando se intoduzca
una separacion de 8,33kHz entre
canales, la radiofrecuencia de
operacion no variara mas de
#0,0001% respecto de la frecuencia
asignada.

Sistemas de portadora desplazada
en entornos de separacién de 25
kKHz, 50 kHz y de 100 kHz entre
canales. Laestabilidad de cadauna
de lasportadoras de un sistema de
portadora desplazada debera ser
tal que evite las frecuencias
heterodinas de prmer oden de
menos de 4 kHz y, ademas, la
maxima desviacion de frecuencia
de las frecuencias de portadora
exterior con respecto a la
frecuencia de portadora asgnada
no debera exceder de 8 kHz. No se
emplearan sistemas de portadora
desplazada en los canales con
sparacion de 8,33 kHz

(b) POTENCIA

1)

@)

@)

18/08/2010

La potencia efectivaradiadadebera
producirunaintensidad de campo
de por lo menos 75 mV/m (<109
dBW/m2) dentro de la cobertura
operacional definida de la
instalacion, tomando como base de
propagacion en el espacio libre.

Modulacion. Debera poder
conseguirse un indice maximo de
modulacién de porlo menos 0,85.

Deberan proporcionarse medios
para mantener el indice medio de

modulacion al valor mas elevado
factible, sin sobremodulacion.

(c) FUNCION RECEPTORA

(1)

(2)

@)

(4)

(%)

CNS-C-3

Estabilidad de frecuencia. Cuando
se intoduzca una separacion de
8,33 kHz entre canales, de acuerdo
conSubparte E, laradiofrecuencia
de operacion no varara mas de
+0,0001% respecto dela frecuencia

asignada.

Sensibiidad  Después de tener
debidamente en cuenta la pérdida
del alimentador y la varacion del

diagrama polar de la antena, la

sensibilidad de la funcion
receptora sera tal que
proporcione, en un elevado
porcentaje de ocasones, una

sefal de salida de audio con una
relacion de sefal deseada/no
deseada de 15 dB, con una sefial
de radio de amplitud modulada al
50% (A3E), que tenga una
intensidad de campo de 20 mV/m (-
120 dBW/m2) o mas.

Ancho de banda ode aceptacion
efectiva Al sintonizarcon un canal
cuyo ancho es de 25 kHz, 50 kHz
o 100 kHz, el sstema receptor
proporcionara una salida de audio
adecuada e inteligible, cuando la
sefial especificada en CNS.7, (c).
(2). tengaunafrecuencia portadora,
comprendida dentro de £0,005% de
la frecuencia asignada. Alsintonizar
conuncanal cuyoancho esde 8,33
kHz, el sistema receptor
proporcionara una salida de audio
adecuada e inteligible, cuando la
sefal especificada en CNS.7, (c),
(2). tenga una frecuencia portadom
que = encuentre dento de un
margen de 10,0005% de Ia
frecuencia asignada.

Rechazo del canal adyacente. El

sistema receptor garantizara un
rechazo efectivo de 60 dB omas,
del canal asignable siguiente.

Caracteristicas de losequipos

(i) Los equipos de comunicacion
que presten <servicios para el
FIR Montevideo, deben ser de
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CNS.9

SISTEMA DE LA

BORDO

disefo y uso  exclusvo
aeronautico, con una potencia
minima que cubra las
expectativas del espacio aéreo
de su jurisdiccion.

CARACTERISTICAS i DEL
INSTALACION DE A

(@) FUNCION TRANSMISORA

1)

@)

@)

@)

18/08/2010

Estabilidad de la frecuencia. La
radiofrecuencia de operacién no
variara mas de 0,005% con
respecto a la frecuencia asgnada.
En los casos en que se introduzca
una separacion de 25 kHz entre
canales, la radiofrecuencia de
operacion no variara mas de
#0,003% con respecto a la
frecuencia asignada. En los casos
en que se introduzca una

separacion de 8,33 kHz entre
canales, la radiofrecuencia de
operacion no variara mas de
#0,0005% con respecto a la
frecuencia asignada.

Potencia. En un elevado
porcentaje de ocasones, la

potencia efectiva radiada sera tal
que se obtenga unaintensidad de
campo de por lo menos 20 mV/m
(120 dBW/m2) tomando como
base la propagacion en espacio
libre a las altitudes y digancias
apropiadas para las condiciones
operacionales relativas a las areas
en que = utilice la aeronave.

Potencia de canal adyacente. La
magnitud de la potencia en
cualesquiera condiciones de
operacion de un transmisor de a
bordo a 8,33 kHz, medida en tomo
aun ancho de banda de canal de
7 kHz con centro enel primer canal
adyacente de 8,33 KHz no excedera
de -45 dB por debajo dela potencia
de la portadora del transmisor. En
la potencia de este canal adyacente
se considerara el espectro de voz
caracteristico.

Modulacion. Debera poder
conseguirse un indice maximo de
modulacién de porlo menos 0,85.

®)

(b)
(1)

@)

CNsS-C+4

Deberan proporcionarse medios

para mantener el indice medio de
modulacién al valor efectivo mas

elevado factible, sin
sobremodulacion

FUNCION RECEPTORA

Estabilidad de frecuencia. En los

caws en que se introduzca una

separacion de 8,33 KHz entre
canales, la radiofrecuencia de
operacibn no variara mas de

+0,0005% respecto dela frecuencia
asignada.

Sensibiidad. Después de tener
debidamente en cuenta la pérdida
de atenuacién por desequilibrio
de impedanciadelalimentadorde a
bordo y la varacion del diagrama
polar de la antena, lasensibilidad
de la funcion receptora deberia
ser tal que proporcione, en un
elevado porcentaje de ocasiones,
una <fal de salida de audio
con una relacién de sefil
deseada/no deseada de 15 dB, con
una sefial de radio modulada en
amplitud (A3E) del 50% que tenga
una intensidad de campo de 75
mV/m (-109 dBW /m2).

Ancho de banda de aceptacion
efectiva para instalaciones
receptoras con separacién de
100,50 y 25 kHz entre canales. Al
sintonizar con un canal que =
designe como uno cuyo ancho
sea de 25 KHz, 50 kHz o 100
kHz, la funcién receptora debera
garantizar, un ancho de banda de
aceptacion efectiva, como sigue:

(i) en las areas donde se empleen

sistemas de portadora
desplazada, la funcioén
receptora deberd proporcionar
una salida de audio
adecuada, cuando la sefal
especificada en CNS.9(a)(2)
tenga una frecuencia de

portadora que se encuentre

dentro de un margen de 8 kHz
respecto a la frecuencia
asignada;

(ii)en las areas donde se empleen
sistemas de portadora
REVISION ORIGINAL
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@)

®)

desplazada, la funcién
receptora debera proporcionar
una salida de audio
adecuada, cuando la senal

especificada
tenga una

en CNS.9,(a),(2)
frecuencia de

portadora de #0,005%
respecto a la frecuencia
asignada.

Ancho de banda de aceptacion
efectiva para instalaciones
receptoras con separacion de 8,33
kHz entre canales. Al sintonizar con
un canal que se desgne como uno
cuyo ancho sea de 8,33 kHz, la

funcion receptora debera
proporcionar una salida de audio
adecuada cuando la sefial

especificada en CNS.9, (a), (2)
tenga una frecuencia de portadora
que se encuentre dentro de un
margen de #0,0005% de |la
frecuencia asignada.

Rechazo entre canales
adyacentes. La funcién receptora
debera lograr un rechazo efectivo
entre canales adyacentes como
sigue:

(i) cuando s use la separacién

de 8,33 kHz entre canales: 60
dB o mas a 18,33 KHz con
respecto a la frecuencia
asignada, y 40 dB oméas a 16,5
kHz;

(i) EI rudo de fase del oscilador
local del receptor debera ser lo
suficientemente bajo como para
evitar cualquier degradacion de la
capacidad del receptor de
rechazar sefales fuera de |la
portadora. Es necesario un nivel
de mido de fase con una
separacion de la portadora mejor
que 99 dBc/Hz a 8,33 kHz, para

satisfacer lanorma de rechazo de
canal adyacente de 45 dB en todas
las condiciones de operacion.

(iii)cuando se use la separacion de
25 kHz entre canales: 50 dB o
mas a ¥5 kHz con respecto a
lafrecuencia asignada y40 dB o
masa +17 kHz;

(iv)cuando se use la separacion de
50 kHz entre canales: 50 dB o
mas a 30 kHz con respecto a

CNS-C-5

(6)

CNS .11
LOCALIZACION DE EMERGENCIA (ELT)
PARA BUSQUEDA Y SALVAMENTO.

(a) GENERALIDADES

(1) Todos los

(2) Todas las

la frecuencia asighaday 40dBo
mas a 35 kHz;

(v)cuando se use la separacion
de 100 kHz entre canales: 50
dB o mas a 100 kHz con
respecto a la frecuencia
asignada.

Siempre que <sa factible, el
sistema receptor debera lograr un
rechazo efectivo entre canales
adyacentes de 60 dB o mas a +
25,50y 100 KHz con respecto a la
frecuencia asignada para los
sistemas receptores que tengan
que funcionarcon una separacion
de 25, 50 y 100 kHz entre
canales, respectivamente.

En el caso de receptores que =
ajusten a CNS.9,0b,)8) vy ==
utilicen en &areas donde se
encuentren en vigor sistemas de
portadora desplazada las
caracteristicas del receptor deberan
ser tales que:

(i) la respuesta de la frecuencia
de audio evite los niveles
peifudiciales de frecuencias
heterodinasde audio resultantes
de la recepcién de dos o mas
frecuencias de portadoras
desplazadas;

(ii)los circuitos silenciadores del
receptor, si los hubiera,
funcionen satisfactoriamente
en presencia de frecuencias
heterodinasde audioresultantes
de la recepcion de dos o més

frecuencias de portadoras
desplazadas.
TRANSMISOR DE

transmisores  de
localizacion de emergencia

funcionaran smultaneamente en
406 MHz y 121,5 MHz.

ingalaciones de
transmisores de localizacion de

emergencia que funcionen en 406
MHz cumpliran con las
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@)

(4)

®)

(6)

disposiciones de CNS.15 de esta
Subparte.

Todas las instalaciones de
transmisores de localizacién de
emergenciaque funcionen en 121,5
MHz cumpliran con las
disposiciones de CNS.13 de esta
Subparte.

Las caracteristicas técnicas del
componentede406MHz delosELT
integrados se ajustaran a lo

dispuesto en CNS.15 de esta Sub
parte.

La DINACIA adoptara las medidas
necesarias para tener un registro

actualizado de losELT de 406 MHz

instalados. La informacion del
regidgro de los ELT estard a la
inmediata digosiciobn de las

autoridades encargadas de la
busqueda ysalvamento.Ademas, la
DINACIA s« asegurara de
actualizar el registro, cuando sea
necesario, a través de la oficina
correspondiente.

La informacion de los regisrosdel
ELT incluird lo siguiente:

(i) identificacion del transmisor
(expresada en codigo
alfanumérico de 15 caracteres
hexadecimales);

(ii) fabricante deltransmisor, modelo
y niumero de serie del fabricante,
d lo hubiera;

(iii)numero de aprobacién de tipo, de
COSPAS-SARSAT;

(iv)nombre, direccién (postal y de
correo-e) y numero de teléfono
de emergenciadel propietario y
del explotador;

(v) nombre, direccion (postal y de
correo-e) y niumero de teléfono
de otras personas a quienes
contactar (de ser posible, dos)
que conozcan al propietario o al
explotador para contactarlasen
caso de emergencia;

(vi)fabricante de la aeronave ytipo
de lamisma; y

(vii)colorde la aeronave.

CNS .13

ESPECIFICACIONES

DELCOMPONENTE DE 121,5 MHz DE LOS
TRANSMISORES DE LOCALIZACION DE

EMERGENCIA (ELT) PARA BUSQUEDA Y
SALVAMENTO.

(a) CARACTERISTICAS TECNICAS

(1)

()

@)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

CNS-C-6

Para los tansmisores de

localizacion de emergencia (ELT)
que funciones en 121,5 MHz., la

tolerancia de frecuencia no
excedera de #0,005%.
La emison de un ELT en

condiciones y poscionesnormales
de la antena estara polarizada
verticalmentey serd esencialmente
omnidireccional en el plano
horizontal.

Durante un periodo de 48 horas de
funcionamiento continuo, a una
temperatura de operacién de—-20°C,
la potencia efectiva radiada de
cresta (PERP)sera siempre igual o
superiora 50 mw.

El tipo de emision sera A3X.
Cualquier otro tipo de modulacioén
que satifaga lo previsto en,
CNS.13, (5), CNS.13, (6) y CNS.13,
(7) podra utilizarse con tal de que no
perjudique la ubicacidonprecisade la
radiobalizapormedio del equipo de
recalada.

La portadora sera modulada en
amplitud aun indice demodulacién
de porlo menos 0,85.

La modulacion aplicada a Ia
portadora tendra un ciclo minimo de
servicio del 33%.

Laemisiontendrauna caracteristica
de audio didintiva lograda por
modulacion en amplitud de Ia
portadora con una frecuencia de
audio de barrido descendente sobre
una gama no inferior a 700 Hz
dentro dela gamade 1 600 a 300
Hz y con un régimen de repeticion

debaridocomprendido entre 2 y 4
Hz

Laemisidonincluird una frecuencia
portadora claramente definida

didginta de los componentes de
banda lateral de modulacién; en
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CNS.15

particular, porlomenosel 30% de la

potencia esdara en todo momento
dentro de la gama de £30 Hz de la
frecuencia portadoraen 121,5 MHz.

ESPECIFICACIONES PARA

ELCOMPONENTE DE 406 MHz DE LOS
TRANSMISORES DE LOCALIZACION DE

EMERGENCIA (ELT) PARA BUSQUEDA Y
SALVAMENTO

(a) CARACTERISTICAS TECNICAS

(7)

8)

9)

Lostransmisoresdelocalizacion de
emergenciafuncionaran en uno de
los canalesde frecuencia asgnados

para utilizacion en la banda de
frecuenciasde 406,0 a 406,1 MHz.

El periodo entre las transmisiones
era de 50 s+5%.

Duranteun periodo de 24 horasde
funcionamiento continuo a una
temperatura de —20°C, la potencia
de salidadel transmisorserade5 W
2 dB.

(10)EI ELT de 406 MHzpodra tansmitir

(b)

CLAVE DE

un mensaje digital.

IDENTIFICACION DEL

TRANSMISOR

(7)

8)

CNS.17

A los transmisores de localizacion
de emergencia que funcionan en
406 MHz se lesasignara una clave
unica de identificacién del
trangmisor o de la aeronave que lo
lleva.

La clave del transmisor de

localizacion de emergencia se
establecera de conformidad con el
protocolo deusuariodelaaviacién.

CODIFICACION DE LOS

TRANSMISORES DE LOCALIZACION DE
EMERGENCIA

(a) GENERALIDADES

(1)

18/08/2010

El transmisor de localizacion de
emergencia(ELT) que funciona en
406 MHz tendra la capacidad de

(2)

@)

(4)

La clave del ELT sera unica, de
conformidad con CNS.15, (3) y =
registrard& ante las autoridades
competentes.

Elmensaje digital ELT contendra el

numero de serie del transmisor o
bien uno de los datossiguientes:

(i) el designador de la entidad
explotadora de la aeronave y un
numero de serie;

(i) la direccion de aeronav e de 24 bits;
(iii) s marcas de nacionalidad y de
matricula de la aeronave.

TodoslosELT en la frecuencia de
406 MHz, funcionaran con el

sistema COSPAS-SARSAT y =
aprobaran portipo.

(b) CODIFICACION DE LOS ELT

(1)

frangmitir un mensaje digital
programado que contiene
informacién sobre el ELT o la
aeronave que lo lleva.

CNS-C-7

El mensaje digital ELT contendra
informacién sobre el formato del
mensaje, el protocolo de
codificacion, el distintivo de pais, los
datos de identificacion y losdatos
de localizacion, si coresponde.

Enelcasode losELT enlosque no
se proporciona ningun dato de
navegacion, se utilizara el fomato
de mensaje breve C/S T.001,
utilizandolos bits 1 a 112. Para los
ELT en que se proporcionen datos
de navegacion, se aplicard el
formato de mensaje largo, utilizando
losbits1 a 144.

REVISION ORIGINAL






RAU CNS

REGLAMENTO DETELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

SUBPARTE D SISTEMAS

RADAR
ACAS.

CNS.1
(a) UTILIZACION

(1)

CNS.3
VIGILANCIA (SSR).

(a) INSTALACION,
SERVICIO Y

18/08/2010

DE VIGILANCIA
Y SISTEMAS ANTCOLISION

GENERALIDADES

La presente Sub-parte rige la
utilizacion del sistema de radares
scundarios ingalados en la FIR
Montevideo, cuya funcion es la
vigilancia de las aeronaves que
aurcan el egpacio aéreo nacional,
y los sistemas anticolision ACAS
instalados a bordo de aeronaves.

RADAR SECUNDARIO DE

PUESTA EN
EVALUACION EN

VUELO Y TIERRA.

1)

@)

@)

@)

®)

©)

Cuando se instale y mantenga en
funcionamiento un SSR como
ayuda para los srviciosde transito
aéreo, « ajustara a lo previsto en
la presente Subparte

LosSSR se evaluaran en la puesta
en servicio para cormborar que
éstos cumplen con los
requerimientos establecidos por la

Reglamentacion.

Los SSR se evaluaran en forma
periédica tanto mediante
inspecciones en vuelo como en
tierra, para corroborar que
mantienen los requisitos de

actuacion edablecidos en la puesta
en wrvicio.

Los requisitos para las distintas
evaluaciones en vuelo son los
enumeradosen la Tabla RAU CNS
1-23 del Apéndice A.

La periodicidadde lasinspecciones
en vuelo periodicas sra de 12
meses.

El proveedor de servicios a la
navegaciénaérea, debera tener un
Plande Mantenimiento de los SSR
bajo su regponsabilidad. Llevara
regisros del mantenimiento

preventivo ycorrectivo, teniendo en
cuenta paraellola Tabla RAU CNS

(7)

(8)

(b) MODOS

1-24 del Apéndice A.

El proveedor de srviciosrealizara
toda otra actividad de
mantenimientorecomendada por el
fabricante que permita el mejor
funcionamiento de losequipos

Los regidros deberdn estar a
digposicién de la DINACIA cuando
ésta lorequiera y asimismo deberan
permitirdar control y seguimiento a
lasactividadesrealizadas

DE INTERROGACION

(TERRA A AIRE).

(1)

(2)

@)

CNS-D-1

La interrogacion para los
sewvicios de transito aéreo <=
efectuara utilizando los modos
descritos en la seccion
CNS.3(a)(4)(ii) de la presente
Subparte. Las aplicaciones de
cada modo seran las sguientes:

(i) Modo A para obtener
respuedas de transpondedor
para fines de identificacion y

vigilancia.
(ii) Modo C — para obtener
respuedas de transpondedor

para transmision automatica de
altitud y para finesde vigilancia.

(iii) Intermodo—llamada general en

Modos A/C slamente: para
obtenerrespuestas para
vigilancia de

transpondedoresen ModosA/C.

La DINACIA coordinara con las
autoridades nacionales e
internacionales pertinentes

aquellos aspectosde aplicacionde
sisttma SSR que pemitan su uso
Optimo.

La asignacion de cédigos para el
identificador de interrogador,
cuando sean necesarios en zonas
de cobertura superpuesta, a través
de fronteras internacionales de
regiones de informacion de wvuelo,
sera objeto de acuerdos
regionalesde navegacion aérea.
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(c) INTERROGACION DE MANDO DE

SUPRESION DE LOBULOS

LATERALES.

(1) Los Sistemas de radar
sLcundario deberan estar
provistos de sidema de

upresion de lobulos laterales de
conformidad con las disposiciones
de la seccion CNS.3(a), ®) y (6)
de todas las interogaciones en
Modo A, Modo C, e Intermodo.

(d) MODOS DE RESPUESTA DEL
TRANSPONDEDOR (AIRE A TIERRA)

(1) Los transpondedores responderan
alasinterrogaciones en el Modo A
de conformidad con las
disposiciones de la seccion CNS.3,
b), (16),(i), y a lasinterrogaciones
en Modo C de conformidad con las
disposiciones de CNS.3, (b), (16)

@, (B).
(¢) CODIGOS DE RESPUESTA EN
MODO A  (IMPULSOS  DE

INFORMACION).

(1) Todos los transpondedorestendran
la capacidad de generar 4096
codigos de respuesta, de
conformidad con las caracteristicas
indicadas en la seccion CNS.3,

@) (7).

(2) Los Servicios de Transito Aéreo
estableceran los procedimientos
para la adjudicacion de coédigos
SSR de conformidad con
acuerdos regionales de
navegacion aérea suscritos por la
DINACIA y teniendo en cuenta los
demas usuariosdel sistema.

3) Se reseraran para usos
especiales los codigos en Modo A
dguientes:

(i) ElI codigo 7500 para poder
reconocer a una aeronave que
sa objeto de inerferencia ilicita.

(i) EI c6digo 7600 para poder
reconocer a una aeronave con
falla de rmadiocomunicaciones.

(i) EI cédigo 7700 para poder
reconocer a una aeronave en
estado de emergencia.

1808/2010

CNS-D-2

(4) Los sigemas de procesamiento y
presentacion de radar secundario
y presentacion ubicados en
tierra tendran la capacidad de
reconocer inmediatamente los
codigos 7500,7600y 7700 en Modo
A.

CNS 5 CARACTERISTICAS

(a) CARACTERISTICAS DEL SISTEMA
DE RADAR SECUNDARIO DE
VIGILANCIA (SSR).

(1) Sistemasconcapacidadde Modo A
y Modo C solamente:

(i) Los modos de interrogacion de
los SSR se identificaran con las
letas A (identificacion de la
aemnave) y C (indicacion de la

altitud de la aeronave).

(2) Frecuencia de operacion del
interrogador Tiema a Aire y del
Control de Supresion de losLébulos
Laterales:

(i) La frecuencia portadora de las
transmisiones de interogaciony
de control esde 1 030 MHz.

(ii)La tolerancia de frecuencia sera
de £ 0,2 MHz.

(iii)Las frecuencias portadoras de
la transmison de control y de
cada una de las
transmisiones de impulsos de

interrogaciéon no difieen entre
si masde 0,2 MHz.

(3) Frecuencia de Operacion de los
transpondedores Aire a Tierra:

(i) La frecuencia portadora de
la transmisiéon de respuesta
serade 1 090 MHz.

(ii) La toleranciade frecuencia es de
+ 3 MHz.

(4) Polarizacion:

(i) La polarizacion de las
transmisiones de interrogacion,
control 'y respuesta sera
predominantemente vertical.

(5) Modos De Interrogacién (Sefiales
en el Espacio)
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(i) La interrogacion consistira en la

tansmision de dos impulsos
[lamados P1 y P3. Se
tansmitira un impulso de
contol P2 inmediatamente
después del primerimpulso de
interogacion P1.

(i)La separacion de los impulsos

P1 y P3 de losModosAyC
de interrogacidonestan definidos
de la siguiente manera:

(A) Modo A 8 £0,2 ps
(B) Modo C 21 0,2 ps

(i )El intervalo entre P1 y P2 esde

2,0 £0,15 ps

(iv)La duraciéon de los impulsos P1,

P2 y P3 esde 0,8 0,1 ps.

CNS-D-3
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Figura 1 “Definiciones de las formas de ondas, intervalos y puntos de referencia para sensibilidad y potencia
del radar secundario de vigilancia”.

Intervalo
« enine impulsos ol

Tiemgo Tiempo Duracian
de aumento de disminucion del impulzo
del impulso del impulso

Definiciones
Amplitud del impufso A. La amplitud maxima de voltaje de la envolvente del impulso.
Dwracion de fa inversion de fase. Bl intervalo de tiempo entre los puntos situados a 107 y a 1707 de una inversion de fase.
Dwracion del impufso. El intervalo de tiempo entre los puntos 0,54 de los bordes anteriar y posterior de la envolvente del impulso.
Intervalo entre impulfsos. El intervalo de tiempo entre los puntos 0,54 de los bordes anteriores del primer impulso y del segundo.
Intervalos de tiempo. Los puntos de referencia para medir los intervalos de tiempo son:
a) el punto 0,54 en el borde anterior del impulso.
b} el punto 0,54 en el borde posterior del impulso, o
c) el puntoa 0,90° de una inversion de fase.
Inversicn de fase. Un cambio de fase de 180° de la portadora de radiofrecuencias.

Funto de referencia para sensibilidad y potencia def respondedor: El extremo en el lado de la antena de la linea de transmision del
respondedar.

Tiempe de aumento def impuafso. El tiempo medio entre 0.1A v 0,94 en el borde anterior de la envolvente del impulso.

Tiempo de disminucion del impulso. El tiempo medio entre 0,94 v 0,14 en el borde posterior de la emvolvente del impulso.
Nota.— Como aproximacion del punto de 90° de la inversidn de fase puede tomarse el punto de amplitud minima de

[a parte transitoria de amplitud de la envolvente asociada con la inversién de fase y como aproximacién para la
duractan de inversionde fase puede tomarse el Intervalo de iem po entre los puntos 0,84 de esta parte transitoria

Duracion de
nuersion de fase

——
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(i) Impulsos de

(v) El limite inferior del tiempo de

aumento (0,05 ups) trata de
reducir la radiacién de banda
lateral. El equipo cumplira este
requisito si la radiacion de
banda lateral no excede de
la que produciria teéricamente
una onda trapezoidal que
tuviera el tiempo de aumento
indicado.

(vi)El tiempo dedisminucién de los

impulsos P1, P2 y P3, edara
comprendidoente 0,05 y0,2 ps.

(Vii)El limite inferior del tiempo de

disminucién (0,05 ps), trata de
reducir la radiacion de banda
lateral. El equipo cumplira este
requisito si la radiacién de
banda lateral no excede de
lo que produciriatedricamente
una onda trapezoidal que
tuviera el tiempo de disminucién
indicado.

(6) Caracteristicas de las transmisiones
del interrogador en Tierra para la
supresion de losLobulos Laterales:

(i) La

amplitud radiada de P2

en la antena del
tanspondedor sera:

(A) igualo mayorque la amplitud
radiada de P! a partir de
las transmisones de los
I6buloslateralesde laantena

que radia P1;y

(B) a un nivel inferior a 9 dB
por debajo de la amplitud
radiada de P1, dentro del
arco de interrogacién
deseado.

(i)Dentro de la anchura del haz

de interrogacion direccional
deseado (I6bulo principal), la
amplitud radiada de P3 edara
dentro de 1 dB de la amplitud
radiada de P1.

(7) Caracteristicasde la transmision de
lostranspondedores

trama. En la
respuesta se emplea una senal
compuesa de dos impulsos de
tama con un espaciado de

(ii) Impulsos de

20,3 ps entre ellos como el
codigo maselemental.

informacién. Los
impulsos de informacidon estan
espaciadosa intervalos de 1,45
Ms a partir del primer
impulso de trama. La
desgnacién y posicion de
estos impulsos de informacion
son lassiguientes:

Impulsos Pasicion  (us)
a 145

Al 2,90

Q 4,35

A2 5,80

e 7,25

M 8,70

X 10,15

Bl 11,60

D1 13,05

B 14,50

D2 15,95

B4 17,40

D4 1885

(iii)Im pulso especial de

CNS-D-5

identificacion de poscién
(SPI). Ademé&s de los impulsos
de informacién, s transmitira
un impulso especial de
identificacion de posicion pero
solamente mediante sleccion
manual del piloto, a
requerimiento de los servicios
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de transito aéreo. Siempre
que se transmita, se hara con
un intervalo de 4,35 us después
del Ultimoimpulso de trama de
las respuesas en Modo A
lamente.

(iv)Formadel impulso de respuesta.

Todoslosimpulsos de respuesta
tendran una anchura de 0,45 +
0,1 [VES un tiempo de
aumento del impulso
comprendido entre 0,05 y 0,1
ps y un tiempo de disminucién
del impulso entre 0,05 y 0,2
ps. Lavariacionde amplitud de
un impulso con respecto a
cualquier otro en un tren de
respuesta no excedera de 1 dB.

(v) Tolerancia en la posicion del

impulso de respuesta.

(A) La tolerancia en el
egpaciado de cada impulso
(incluyendo el ultimo impulso
detrama), regpecto al primer
impulso de tama del grupo
de respuesta, esde + 0,10
s La tolerancia en la
posicion del impulso
especial de identificacion
de poscion, respecto al
ultimo impulso de trama del
grupo de respuesta, es de
+ 0,10 ps. La tolerancia

en el espaciado de
cualquier impulso del
grupo de respuesta,

respecto a cualquier otro
impulso (salvo el primer
impulso de trama), no
excede de + 0,15 us

(vi)Nomenclatura de los codigos.

Las desgnacionesde cédigo
consistiran en numeros entre
0 y 7,ambos inclusive, y se
compondran de la suma de los
subindices de los impulsos
dados en CNS.3 (a)(7) (ii),
usados de la siguiente forma:

CNS-D-6

Digitos Grupo de impulss
P rim ero (El mas importante) A

Segundo B

Tercero Cc

Cuarto D

(b) CARACTERISTICAS TECNICAS DE
LOS TRANSPONDEDORES CON
FUNCIONES DE MODO AY MODO C
SOLAMENTE:

(1) Respuesta. El transpondedor (con
no menos del 90% de activacion)

resppondera cuando se cumplan
todas las condicionessiguientes:

(i) la amplitud recibida de P3 sea
superior a unnivel de 1 dB
por debajo de la amplitud
recibida de P1, pero no mas
de 3 dB por encima de la
amplitud recibida de P1;

(ii)o bien no se recibe ningun
impulso en elintervalode 1,3 a
2,7 us después de P1, o PI
excede en mas de 9 dB
cualquier impulso recibido en
este intervalo;

(iii)la amplitud recibida de unasefial
de interrogacion apropiada
exceda en mas de 10 dB la
amplitud recibida de impulsos
aleatorios, cuando éstos no

s« identifiquen por el

transpondedor como P1, P2 o
P3.

(2) EI transpondedor no respondera
en las siguientescondiciones

(i) a interrogaciones en las que el
intervalo entrelos impusosP1y
P3 difiera en mas de + 1,0 s
del especificado en esta
Seccién, (a), (5), literal (ii);

(iiyal recibir un solo impulso

cualquiera que no tenga
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@)

@)

variaciones de amplitud que se

aproximen a una condicién de
intermgacién normal.

Tiempomuerto. Después de haber
reconocido una interrogacion
apropiada, el transpondedor no
respondera a ninguna otra
interogacion, al menosdurante el
tiempo empleado enla emisiondel
fren de impulsos de resuesta.
Este tiempo muerto terminara no
despuésde los 125 ys sguientes a
la transmisién del dltimo impulso
de respuesta del grupo.

Supresion. Esta caracteristica drve
para evitar que se reciban
respuestas a interogaciones en
los l6buloslateralesde la antena del
interogador.

(i) EI transpondedor era
suprimido cuando la amplitud
recibida de P2 sea igual o
mayor que laamplitud recibida
de P1 y exista un espaciado
entreambasde 2 £0,15 ps. No
£ requiere la deteccién de P3
como condiciéon previa para
iniciar la accién de supresion.

(i) EI tanspondedor Lra
suprimido durante un periodo
de 35+ 10 ps

(ii)Podra volverse a iniciar la
supresion con toda su duracion

dentro de los 2 us
sguientes a laterminacion de
cualquier periodo de supresoén.

(iv)Supresion en presncia del
impulso Sy.Cuando s detecte un
impulso S42,0+0,15usantesdel
impulso P4 deuna interrogacion
en Modo A oen Modo C:

(A) Con S;y P4 porencima del
MTL, el transpondedor sra

suprimido como s especifica
en CNS.5 (b), (4), (i)

(B) Con P4 al nivel MTL y S, al
nivel MTL, el transpondedor
sera suprimido y respondera
a no mas del 10% de las
interrogacionesen Modo A/C;

(C) Con P4 al nivel MTL y S, al
nivel MTL -3 dB, el

CNS-D-7

transpondedor respondera a

las interogacionesen Modo
A/Cporlo menos el 70% del
tiempo;y

(O) Con Pqal nivel MTL y S al
nivel MTL -6 dB, el
trangpondedor respondera a

las interogacionesen Modo
A/Cporlo menos el 90% del
tiempo.

(5) Sensibilidad del receptor y gama

dindmica.

(i) El nivelminimode activacién del
transpondedor sera tal que
provoque respuesas al 90%

de lassfalesde interogacion,
porlo menos, cuando:

(A) Los dos impulsos P1 y P3
condituyentes de una
interogacion sean de igual
amplitud y no s detecte P2;

(B) La amplitud de estas sefiales
esté nominalmente 71 dB
por debajo de 1 mW, dentro
de los limites de 69y 77 dB

por debajo de 1 mW.

C) Las caracteristicas de
respuesta y upresion
tendran aplicacion cuando la
amplitud recibida de P1 esé
comprendida entre el nivel
minimo de activacion y 50
dB por encima del mismo.

(D) La variacién del nivel
minimo de activacién entre
modos no excedera de 1
dB para lasseparaciones
nominales entre impulsos y
las anchuras nominales de
los impulsos

(6) Discriminacién por duracién del

impulso. Lassefales recibidas con
una amplitud comprendida entre
el nivel de activacién minimo y
6 dB porencima de éste, con una
duracion menor de 0,3 ps no
iniciaran la accion de respuesta o
de supresion  del transpondedor.
A excepcion de impulsos aidados
cuyas variaciones de amplitud s
parezcan a las de una
interrogacion, cualquier impulso

REVISION ORIGINAL



RAU CNS

REGLAMENTO DETELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

18/08/2010

®)
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aislado de duracion superiora 1,5
S no iniciara la accién de
respuesta o de supresion del
transpondedor dentro de los limites
de la amplitud de sefal
comprendidos entre el nivel de
activacion minimo (MTL) y 50 dB
por encima de dicho nivel.

Supresién de eco y recuperacion. El
transpondedor contendra un
dispositivo de supresion de eco,
proyectado de forma que permita el
funcionamiento  normal en
preencia de ecos de sefales
en el espacio. Este digositivo
s£ra compatible con losrequistos
relativos a la supresion de I6bulos
laterales dados en CNS.3, (b), (4),

).

Desensibilizacion. Al recibirse
cualquier impulso de duracién
superior a 0,7 ps, el receptor
% desensibilizaraenuna magnitud
comprendida dentro de por lo
menos 9 dB de la amplitud del
impulso desensbilizado, pero sin
sobrepasarla enningin momento,
a excepcion del posible exceso
durante el primer microsegundo
sguiente al impulso
desensibilizador.

Recuperacion. Después de su
desensibilizacion, el receptor
recuperara la sensibilidad (dentro
de 3 dB respecto al nivel de
activacion minimo)dentro de los15
ps siguientesa la recepcion de un
impulso desnsbilizador que tenga
una intensidad de sefal de hasta
50 dB porencima del nivel minimo
de activacion. Larecuperacion sra
a una razon media que no
exceda de 4,0 dB/us

(i) No se requiere que los
impulsos aidados de duracién
menor de 0,7 ps causen la
desensibilizacion mencionada
ni que provoquen una
desensibilizacion de duracion
mayor que la permitida en (14)
yen (15).

(10)Régimen de activacion aleatoria.

Si no hubiera sefiales validasde
interogacion, los tanspondedores

CNS-D-8

en Modos A/C no generardn mas
de 30 respuestas no deseadas
en Modo A o en Modo C por
segundo, integradas en un
intervalo equivalente a 300
activaciones aleatorias por Ilo
menos o 30 s, tomandoss el
menor de estosvalores. No =
sobrepasara este régimen de
activacionaleatoria incluso cuando
todo el equipo capaz de interferir
que esté instalado en la misma
aeronave funcione a niveles
maximos de interferencia.

(11)Régimen de activacion aleatoria

en presencia de interferencia de
onda continua (CW) en Ila
banda de bajo nivel. EI régimen
de activacién aleatoria total en
todas las respuestas en Modo A o
en Modo C no sera superior a
10 grupos de impulso de
resppuesta o0 supresiones por
segundo, promediado durante un
periodo de 30 segundos al
funcionar en presencia de
interferencia CW no coherente en
una frecuenciade 1 030 £0,2 MHz
y con un nivelde ssfial de-60 dBm
0 menos.

(12)Régimen de repuesta.

(i) Todoslos transpondedoresseran
capaces de generar
continuamente porlomenaos 500
respuesas por segundo para
una resgpuesta codificada de 15
impulsos. Las instalaciones de
transpondedores utilizadas
exclusivamente por debajo de
4500 m (15000 ft), o por debajo
de unaaltitud menorfijadaporla
DINACIA , o establecida en
virtud de unacuerdo regional de
navegacion aérea, Yy en
aemnaves con una maxima
velocidad verdadera de crucero
de no masde 175 K (324 kn/h),
seran capacesde generar por lo
menos 1000 respuestas por
segundo para una respuesta
codificada de 15 impulsos
durante un periodo de 1000
milisegundos. Lasinstalaciones
de transpondedores que
funcionan porencima de 4500 m
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(15000),0 enaemnavesconuna
maximavelocidad verdadera de
crucero de masde 175 kt (324
km/h), serancapacesde generar
por lo menos 1200 resguestas
porsegundopara una respuesta
codificada de 15 impulsos
durante un perodo de 1000
milissgundos.

(13)Control del limite del régimen de

respuesta.

(i) Para proteger el sistema contra
los efectos de una interrogacion
excesiva del transpondedor,
evitando que responda a
efiales mas débiles cuando se
ha alcanzado un regimen de
respuesta predeterminado, se
incoporara en el equipo un
control de limite de respuesta
del tipo de reduccion de
s¢nsibilidad.

(i)La amplitud de ese control
permitira como minimo efectuar
un ajuste de forma que limite las
respuestas a cualquier valor
entre 500 y 2.000 respuestas
por segundo, o al régimen
maximo de respuestas si éste
fueseinferiora 2.000 respuestas
por segundo,
independientemente del
nimero de impulsos de cada
respuesta. La reduccién de
¢nsibilidadde masde 3 dB no
tendra lugar hasta que se
exceda el 90% del valor
sleccionado. Lareduccién de
®nsibilidad serd de 30 dB
por lo menos, para regimenes
que excedan del 150% delvalor
sleccionado.

(ii)El limite del régimen de
respuesta se establecera en
1.200 respuestas por segundo,
o en el valor maximo que
corresponda a las posibilidades
del transgpondedor s ede valor
fueseinferiora 1.200 respuestas
por ssgundo.

(14)Demora e inestabilidad de las

respuestas. La demora entre la
llegada, al receptor del

trangpondedor, del borde
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anterior de P3 y latransmision
del borde frontal del primer impul
de la respueda sra de 3 £ 0,5
us. La inestabilidad total del grupo
de coédigo delimpulso de respuest
con respecto a P3 no excedera de
0,1 ps si el nivel de entrada del
receptor esa comprendido entre 3
dB y 50 dB por encima del
nivel minimo de activacién. Las
varaciones de la demora entre los
modos en los cuales el
transpondedor es capaz de
regponderno excederan de 0,2 ps

(15) Potencia de salida del

transpondedor y ciclo de trabajo:

(iv)La potenciade cresta del impul®
disponible en el extremo de la
antena de la linea de
transmision del transpondedor
sera como minimode 21 dB y
no excedera de 27 dB por
encima de 1 W, excepto que,
para instalaciones de
transpondedores utilizadas
exclusivamente por debajo de
4.500 m (15.000 ft) o por debajo
de una altitud menor fijada por
la autoridad competente, o
establecida en virtud de
acuerdoregionalde navegacion
aérea, £ permitirdunapotencia
de cresta del impulso disponible
en el extremo de laantenade la
linea de transmision del
transpondedor de un minimo
de18,5 dB y de un maximo de
27 dB porencimade 1W.

(v) La potencia de cresta del
impulso que se especifica en
(xi) (A) deberia mantenerse
dentro de un rgimen de
respuegas de cddigo 0000 a
un régimen de 400 respuestas
por segundo hasta un maximo
contenido de impulsos a un
régimen de 1200 respuestas
por segundo, o un valor
maximo inferior a 1.200
respuedas por segundo,
segun ssanlasposibilidades del
transpondedor.

(16)Codigosderespuesta.
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(vi)ldentificacion. La respuesta a

una interrogacion en Modo A
constara de los dos impulsos de
tama especificados en esta,
ademas de los impulsos de
informacién (Codigo en Modo
A) eypecificadosen CNS.3, (a),

(7). (it).

(vii)La designacién de coédigo en

Modo A es una secuencia de
cuatro digitos de conformidad
con CNS.3 @), (7), (vi).

(A) Elcédigoen ModoA se
seleccionara manualmente
entre los 4.096 codigos

disponibles.

(B) Transmisiones de la
altitud de presion. La
respuesta a las

interrogaciones en Modo C
constara de los dos impulsos
de trama especificados en
eda CNS.3,(a), (7), (i),
Cuando se disponga de
informacion digitalizada de
altitud de presion, se
transmitiran también los
impulsos de infomacién
esecificados en CNS.3,(a),

(7). (if).

(C) Los impulsosde informacién
seran automaticamente
seleccionados por un
convertidor analégico digital,
conectado a una fuente de
datosde altitud de presoén,
a bordo de la aeronave,
referidosal reglaje alimétrico
tipo 1013,25 hectopascales.
(El reglaje de preson de

1013,25 hectopascales
equivalea29,92pulgadasde
mercurio.)

(D) La altitud de presén se
notificaraporincrementosde
100 ft.

(E) EI codigo digital
seleccionado comrespondera
dentro de un margen de
toleranciade = 38,1 m (125
ft) para una probabilidad
del 95%, a la infomacion
de la altitud de preson

(referida alreglaje altimétrico
tipo de 1013,25
hectopascales),que se utiliza
a bordo de la aeronave para
atenerse al perfil de vuelo
asignado.

(17)Transmision del impulso especial
de identificacion de posicion (SPI).

(viii) Cuando se necesite, =
transmitira este impulso en las
respuedas en Modo A, sgun
se especifica en CNS.3, (a), (7),
(iii), durante un periodo
comprendido entre 15 'y
30s=gundos.

(18)Antena

(ix)EI sistema de antena del
transpondedor, cuando esté
instalado en una aeronave,
tendra un diagramade radiacion
esencialmente omnidireccional
en el plano horizontal.

(x) EI  diagrama de radiacion
vertical sera nominalmente
equivalente al de un monopodo
de cuarto de onda en el plano
del suelo.

(c) CARACTERISTICAS TECNICAS DE
LOS INTERROGADORES
TERRESTRES CON FUNCIONES
MODO AY MODO C SOLAMENTE.

(1) (Frecuencia de repeticiéon de la
interrogacion. La frecuencia
maxima de repeticiobn de la
interrogacion ®ra de 450
interrogaciones por segundo.

(i) A fin de reducir al minimo
la activacién innecesaria del
transpondedor y la muy
elevada interferencia mutua
resultante, todos los
interrogadores deberan utilizar
la frecuencia masbaja posible
de repeticion que sea
compatible con las
caracteristicas de
presentacion, anchura del haz
de la antena del interogadory
velocidad de rotacion de la
antena empleados
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(2) Potencia Radiada. Con objeto
de mantener al minimo la
inteferencia del sistema, la
potenciaradiada aparente de los
interogadores debera reducirse al
valor mas bajo compatible con
el régimen exigido
operacionalmente de cada uno de
los emplazamientos del
interogador.

(i) Cuando lainbrmacién en modo
C haya de usarse en relacion
con aeronaves que vuelen por
debajo de los niveles de
tandcion, debera tenerse en

cuenta el punto de
referencia de presién del
altimetro.

(i)La utilizacién del modo C por
debajo de los niveles de
trandcion ed¢ad de acuerdo con
el ciiterio de que el Modo C
puede emplearse utilmente en
todos losambientes

(3) Diagrama de Campo Radiado del
Interogador

(i) La anchura del haz de la
antena direccional del
intermgadorporla cual s radia
P3 no deberia sermayorque la
requerida para su
funcionamiento. Laradiacion de
los I6bulos lateral y posterior
de la antena direccional
deberia estar por lo menos 24
dB pordebajo del maximo de la
radiacion correspondiente al
I6bulo principal.

(4) Monitordel Interrogador

(i) La precision en distancia y
azimutdel interrogador habran
de estar controlados con una
frecuencia suficiente para
garantizar la integridad del
sstema.

(i)Los interogadores que edéan
relacionados con el radar
primario y operan
conjuntamente con dicho
elemento, pueden utilizar el
radar primarno comodigositivo
monitor; en otro caso se

CNS-D-11

contara con un monitor
electrénicode distanciay azimut.

(iii)Ademas del dispostivo monitor
de distancia y azimut, =
prevera un control continuo de
los deméas parametros criticos
del interrogador terredre, para
detectar cualquier degradacion
de las caracteristicas de
actuacidn que exceda de las
tolerancias del sistema, vy
proporcionar una indicacion de
semejante ocurrencia.

(5) Radiaciones y Respuestas no
Esenciales

(i) Radiaciones No Esnciales: La
radiacion CW no deberd
exceder de 76 dB por debagjo de
1 W para el interogador, y de
70 dB por debajo de 1 W parael
transpondedor.

(iil)Respuegas No Esnciales La
respueda de los equipos de a
bodo y terrestre a sefiales
no comprendidas en el pas
de banda del receptordeberan
ocurrir porlo menosa 60 dB por

debajode la sensibilidad normal.

CNS.7 SISTEMA ANTICOLISION DE A
BORDO (ACAS)

(a) DISPOSICIONES Y
CARACTERISTICAS GENERALES
DEL ACAS |

(1) Requisitosfuncionales.

(i) EI ACAS | ejecutara las
siguientes funciones:

(A) vigilancia de aeronaves
cercanas con
transpondedores SSR; y

(B) entregadeindicaciones a la
fripulacion de vuelo que
determinan la poscion
aproximadade lasaeronaves
cercanascomo complemento
de la captaciéon por medios
visuales

(b) FORMATO DE SENAL.
(1) Las caracteristicas RF de todas las

sefiales del ACAS | se ajustaran a
REVISION ORIGINAL
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()
(1)

@)

@)

@)

las normas de las secciones CNS.1
y CNS .2 de esta Subparte.

CONTROL DE INTERFERENCIAS

Potencia maxima radiada RF. La
potencia radiada aparente de
franamisén del ACAS la 0 grados
de elevacion relativa al eje

longitudinal de la aeronave no
excederd de 24 dBW.

Potencia radiada no deseada.
Cuando el ACAS | no esté
transmitiendo una interrogacioén, la
potencia radiada aparente en

cualquierdireccidon no excedera de
=70 dBm.

Limitacién de interferencias. Cada
interogador ACAS | controlara su

regimen de interrogaciones o su
potencia, o ambosvalores, en todos

los modos del SSR para reducir a

un minimo los efectos de
interferencia.
Determinacién del régimen de

respuestas del propio
frangpondedor. EIl ACAS | vigilara el
regimenderespuestasde su propio
trangpondedoralasinterrogaciones
para asegurarse de que se
satifacen las digosiciones de

CNS.7, @), ).

(d) DETERMINACION DEL NUMERO DE
INTERROGADORES ACAS Il Y ACAS

(1)

@)

18/08/2010

El ACAS | contara el numero de
interogadores ACAS Il 'y ACAS llI
que estén en las cercanias para
asegurarse de que = satisfacen las
disposiciones de CNS.7, (d), (2) 6
CNS.7, (d), (3) Este numero se
obtendra mediante la vigilancia de
las mdiodifusiones ACAS (UF = 16),
y se actualizard en funcion del
numero de direccionesdistintasde
aeronaves ACAS que hayan sdo
recibidas en el periodo anterior de
20 s a unafrecuencia nominal de
porlo menos 1 Hz.

Limitacién de interferencias del
ACAS | en Modos A/C. La potencia
del intemogadorno excedera de los
sguientes limites siendo:

L
Limite superior para { Z P ik)}

k=1

: Sif=240 Sif =240
0 250 118
1 250 113
2 250 108
3 250 103
4 250 08
3 250 04
6 250 89
I 250 84
8 250 79
g 250 74
10 245 70
11 228 65
12 210 60
13 193 55
14 173 50
15 158 45
16 144 41
17 126 36
18 109 31
19 01 26
20 74 21
21 60 17
=22 42 12
(i) na = ndamero de aeronaves

CNS-D-12

dotadas de ACAS Il yde ACAS
Il que vuelan cercadela propia
aeronave (basandose en
radiodifusiones ACAS recibidas
con un umbral del receptor del
transpondedorde —74 dBm);

(ii){} = promedio de la expresion
entre corchetesen losultimos8
ciclos de interrogacién;

(iii)Pa(K) = potenciamaximaradiada
por la antena en todas las
direcciones del impulso de
maximaamplitud entre el grupo
de impulsos que comprenden
una sola interrogacién, durante
la interogacion de orden k en
Modos A/C de un ciclo de
interrogacion de 1s, W;

(iv)k = indice de las interrogaciones
en Modos A/C, k=1, 2, ..., kt;
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@)

CNS.9

(v) kt = numero de interrogaciones en

Modos A/C transmitidas en un
ciclode interrogacion de 1 s

(vi)fr=régimen derespuestas en Modos
A/C del propio transpondedor.

Limitacion de interferencias del
ACAS | en Modo S.EIl equipo ACAS
I que utilice interogaciones en
Modo Sno producira interferencias
de mayor magnitud que las del
equipo ACAS | que utilice
intemrogaciones en Modos A/C
Llamente.

DISPOSICIONES GENERALES

RELATIVAS AL ACAS Il YAL ACAS I

(a)
1)

@)

REQUISITOS FUNCIONALES

Funciones del ACAS. EI ACAS
ejecutara las siguientesfunciones:
i) vigilancia;

i) generacién de avisosTA,;
iii)deteccion de amenazas;

iv) generacién de avisos RA;

v) coordinacién;y

(
(
(
(
(
(

vi)comunicacién estaciones

terredres

con

(vii)El equipo ejecutara las funciones

i) a v) en cada ciclo de
funcionamiento.
La duracion de un ciclo no

excedera de 1,2 s.

(b) REQUISITOS DE EFICACIA DE LA
FUNCION DE VIGILANCIA

(1)

18/08/2010

Requisitosgenerales de vigilancia.
El ACAS interrogaa a los
tranpondedores SSR en Modos
A/IC y en Modo S de otras
aeronaves y detectara las
respuestas de los transpondedores.
El ACAS medird la digancia y la
marcacion relativa de la aeronave
que responda. Con estas
mediciones e infomacién
trangnitidas por respuestas del
transpondedor, el ACAS calculara
las posiciones relativas de cada
aeronave que responde. Se
incorporaran al sstema ACAS

(2)

@)

CNS-D-13

digposiciones para efectuar estas
determinaciones de poscion en
presencia de reflexionesdel tereno,
de interferencias y de variaciones
de intensidad de las s=fales.

Probabilidad de edablecer un
rasro. EI ACAS generara un rastro
establecido por lo menos con una
probabilidad de 0,90 de que el
rasro s establecera 30 santes del
momento de proximidad maxima
repecto a aeronaves dotadas de
transpondedores, siempre que s
satisfagan todas las condiciones
siguientes:

(i) el angulo de elevacion de estas
aeronaves esta dentro de un
angulode +10°respecto al plano
de cabeceo de l|la aeronave

ACAS;

(ii) la magnitud del régimen de
variacion de altitud de estas
aemnaveses inferioroigua a 51

m/s(10 000 ft/min});

(iii)los transpondedores y antenas
de estas aeronaves satisfacen
lasnormascontenidasen CNS.3

de esta Subpatrte.

(iv)lasvelocidadesde acercamiento
y las direcciones de estas
aemnaves,la densidad local de
aermonaves dotadas de
transpondedores SSR y el
numero de otros interomgadores
ACAS que estén en las
cercanias (segun s detemine
observando las radiodifusones
ACAS, satisfacen las
condiciones especificadasen la
Tabla 4-1;y

(v) la distancia oblicua minima es
igual o superiora 300 m (1 000
ft).

El ACAS continuara
proporcionando  vigilancia, sin
degradacidon de la probabilidad de
establecer un rastro, aunque s
exceda un limite cualquiera de las
condicionesdefinidasen CNS.9, (b),

).
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@)

©)

©)

CNS.11

El ACAS no seguira aeronavesen

Modo S que notifiquen estar en
tierra.

ElI ACAS debera alcanzar la
eficacia de seguimiento requerida
cuandoel pomediodelrégimen de
respuestas asincronas del SSR en
Modo A/C de los transpondedores
que se encuentren en las cercanias
de la aeronave ACAS sea de 240
respuestas porssgundoy cuando el
regimen maximode interrogaciones
recibidas por cada uno de los
trangpondedores objeto de
vigilancia sea de 500 por segundo.

Probabilidad de rastro falso. La
probabilidad de que un rastro
establecido en Modos A/C no
corresponda, en caso de ser
notificado, en distancia y altitud a
una aemonave real sera inferior a
10-2. En el caso de un rastro
establecido en Modo S, esta
probabilidadserainferiora 10-6. No
s« brepasaran estos limites en
ninguna situacion de transito.

EXACTITUD DE LA DISTANCIA

Y MARCACION

(a)
1)

@)

RESOLUCION.

La distancia se medid con una
resolucién de 14,5 m (1/128 NM) o

inferior a es valor.

Los errores de las marcaciones

relativas de las posciones
estimadas de los intrusos no
excederan de 10° rms.
CNS.13 CONTROL DE
INTERFERENCIAS

(a) POTENCIA MAXIMA RADIADA RF.

18/08/2010

(1)

(2)

@)

(4)

(%)

CNS-D-14

La potencia radiada aparente de
transmision del ACAS a 0° de
elevaciénrelafvaal ejelongitudinal
de la aeronave no excedera de 27
dBW.

Potencia radiada no deseada.
Cuando el ACAS no esté
transmitiendo una interrogacion, la
potencia radiada aparente en
cualquierdireccidon no excedera de
—70dBm.

Limitacion de interferencias. Cada

interrogador ACAS en
funcionamiento por debajo de una
altitud de presén de 5 490 m (18
000 ft) controlara su régimen de
interrogaciones o su potencia, o
ambos valores a fin de ajustarse a
las desigualdadesenumeradas en
CNS.13,(a),(4)

Determinaciondel numero de otros
equipos ACAS. El ACAS
establecea el numero de otros
interrogadores ACAS Il y Il que
estén en las cercanias pana
asegurarse de que se satisfacen los
limites de interferencia. Este
numero se obtendra mediante la
observacion de las radiodifusones
ACAS (UF = 16) Cada equipo
ACAS observara tales
interrogaciones de radiodifusién
para determinarel numero de otros
equiposACAS que estén dentro de
su alcance de deteccion.

Desigualdadespara lalimitacion de
interferencias del ACAS. EI ACAS
ajustard su potencia y régimen de
interrogaciones de forma que =
satisfagan,a reserva de lo prescrito
en CNS.13, (a) (), las tres

siguientesdesgualdades.
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(i) Las variables en estas (B) i = numero de indice de las
desigualdadesse definiran como intemrogaciones en Modos
sgue: A/ICy enModo S,i =1, 2,
(A) it = numero de I

interrogaciones (en Modos (C) a = el menor de los valores
AIC y en Modo S) al  calculado como 1/4
transmitidasdurante un ciclo [nb/nc], wujeto a las
de interrogacion de 1 s. Esto condiciones indicadas a
incluira todas las continuacién y
interrogaciones en modo S

emplegdasporlasfunciones (D) @2 calculado como Log10

[na/nb]/Log10 25, donde nb
y nc se definen como el
namero de aeronaves
equipadas con ACAS Il y

ACAS, comprendidas
aquellasque = afiaden alas
interrogacionesUF =0y UF =

19, a excepcion de lo .
C ACAS Il ue estén
?;sng)estoen CNS.13.(a). (5). funcionando (eg vuelo o en
i), (6).

tierra)aunadistanciade 11,2
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(i)

km (6 NM) y 5,6 km (3 NM),
respectivamente, del propio
ACAS (basandose en la
vigilancia ACAS). Las
aeronaves ACAS que se
encuentren aunaradio atltitud
de 610 m (2 000 ft) AGL o a
una radio altitud inferior
incluiranlasaeronavesACAS
Il'y ACAS Ill tanto en vuelo
como en tierra en el valor
corregpondiente anbync. De
otro modo, el ACAS incluira
Unicamente las aeronaves
ACASIly ACAS Il que edén
en welo en el valor
correpondiente anby nc. El
valorde ase limita, ademas,
a un minimo de 0,5 y un
maximo de 1,0.

Ademas:

SI[nb<1)0O (nb >4nc) O (nb
<4 Y nc 2 Y na > 25)
ENTONCES o1 =1,0; Sl[nc
>2)Y (hb > 2nc) Y (na <
40)] ENTONCES a1 =0,5;

p(i) = potencia maxima
radiada por la antena en
todas las direcciones del
impulso de maxima amplitud
en el grupo de impulsosque
comprenden una sla
interrogacién, durante la
interrogacién de orden idel
ciclo de interrogacién de 1 s,
W; m(i) = duracién del
intervalo de supresion mutua
para el propiotranspondedor,
asociadoconla interrogacion
deordeniduranteunciclode
interrogacion de 1 s s; B =
factor de agudizamiento del
haz (raz6n de la anchura de
haz de 3 dB ala anchurade
haz resultante dela supresion
delosldébuloslaterales de la
interrogacion). En el caso de
interrogadores ACAS que
utilizan la supresiéon de los
I6bulos laterales (SLS) del
transmisor, laanchuradehaz
adecuadasera laamplituddel
angulo de azimut de las
respuestas en ModosA/C de

CNS-D-16

(6)

(7)

un transpondedor, limitadas
porel SLS, obteniéndose el
promedio de un conjunto de
trangpondedores;

Transmisiones durante RA. Todas
lasinterrogacionesde coordinacion
aire-a-aire se transmitiran a plena
potencia y estas interogaciones &
excluin de las sumas de
interrogaciones en Modo S que
figuran al lado izquierdo de las
desigualdades (1) y (2) de
CNS.13(a) (4)mientras dure el RA.

Transmisionesde equiposACAS en
tierra. Cuando la aeronave ACAS
indicaqueestaentierra, para limitar
las intemogaciones ACAS <=
asignara al numero de aeronaves
ACAS Il y I (na) en las
desigualdades correspondientes a
loslimitesde interferencia, un valor
que se establecera en el triple del
obtenido a base de las
radiodifusionesACAS recibidas con
un umbral de sensbilidad del
receptor del transpondedor de —-74
dBm. Cuando se reduce lapotencia
de interrogacion en Modos A/C
debido a la Ilimitacion de
interferencia, la potencia de
interrogacion en Modos A/C en el
haz frontal s reducira primero
hasta que la secuencia frontal
comesponda a las secuencias
derecha e izquierda. Luego ==
reduciran de modo secuencial las
potencias de interogacion frontal,
derecha e izquierda hasta que
comespondan a la potencia de
interrogacién trasera. La reduccion
adicional de la potencia en Modos
A/C se llevara a cabo reduciendo
laspotencias de interrogacion

Transmisiones desde equipos
ACAS sobre 5490 m (18 000 ft) de
altitud. Los intermgadores ACAS
que funcionen sobre una altitud de
presién de 5 490 m (18 000 ft)
controlaransuvelocidad o potencia
deinterrogacion o ambasde modo
que las desigualdades (1) y (3) en
CNS.13, (a), (4) se stisfagan
cuando na y asean igualesa 1, a
reserva de lo prescrito en CNS.13,

(a) (5)
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CNS.15 AVISOS DE TRANSITO (TA)

(a) FUNCION TA.

(1) ElI ACAS proporcionara TA para
alertar a la fripulaciéon de vuelo de
las amenazas posibles. A estosTA
€ agregara una indicacion de la
posicionrelativaaproximada de las

amenazas posiblespara facilitar la
adquisicion visual.

(2) Visualizacion de amenazas
posibles Sien una visualizaciondel

transto aparecen amenazas
posibles ésas se presntaran en
color ambaro amarillo.

(b) VISUALIZACION  DEL
CERCANO

TRANSITO

(1) Al presentarse un RA o un TA,
debera visualizarse el transito
cercanoa una distanciade 11 km (6
NM) vy, si se notifica la altitud, a
370 m (1 200 ft). Este transito
cercano debera distinguirse (por
medio de coloreso smbolos) de las
amenazasyamenazasposiblesque
deberan visualizarse de manera
masnotoria.

(2) Al presentarse un RA y/o un TA, la
adquisicionvisual de lasamenazas
y/lo amenazas posibles no debera
verse afectada desfavorablemente
por la visualizacion del transito
cercano u otros datos no
relacionados con la funciéon
anticolison.

@B) TA como precursores de RA. Los
criterios relativos a los TA seran
tales que s satisfagan antes de
aquéllosrelativos a losRA.

@) Tiempode avisode TA.En el caso
de intrusos que notificanla altitud, el
tiempo de avisode TA no excedera
de (T+20 s)enque T eseltiempo
nominalde aviso para la generacién
de un aviso de resolucion.

CNS.17 DETECCION DE AMENAZAS

(a) DECLARACION DE AMENAZA.

18/08/2010

CNS-D-17

(1) El ACAS evaluard a cada intruso

para deteminar s constituye o no
una amenaza.

(b) CARACTERISTICAS DEL INTRUSO.

(1) Entre las caracteristicas de los
intrusos, utilizadas para identificar
una amenaza, se incluihn como
minimo las siguientes

(i) altitud del rastro seguido;

(ii)regimen de cambio de la altitud
del rastro seguido;

(iii)distancia oblicua del rastro

seguido;

(iv)regimen de cambio de ladigancia
oblicua del ragro sguido;y

(v) nivel de sensibilidad del ACAS
del intruso Si.

(vi)en el caso de un intruso sin
equipoACAS Ilo ACASIIII, Si =
pondraa 1.

(2) Caracteristicas de la
aeronave.

propia

(i) Entre las caracteristicas de la
propia aeronave, utilizadaspara
identificar una amenaza, s

incluirhn como minimo las
siguientes:

(ii) altitud;

(iii)réegimende cambiode la altitud,;
y

(iv)nivel de sensibilidad del ACAS
propio.

(¢) NIVELES DE SENSIBILIDAD.

(1) EIACAS sera capaz de funcionara
variosnivelesde sensibilidad.Entre

éstos estan comprendidos

(i) S=1, modode freserva”segun €
cual seimpidenla interogacion
de otras aeronaves y cualquier
otro aviso;

(ii) S =2, modo de “T A solamente”
segun el cual seimpidenlos RA;

y
(iii)s = 3-7, otmos niveles que
pemiten expedir RA que
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proporcionanel tiempo de aviso
que = indica enla Tabla 4-2

(iv) expedir también ta.

(d) SELECCION DEL PROPIO NIVEL DE
SENSIBILIDAD (SO).

(1) La sleccién del propio nivel de
£nsbilidad del ACAS se
determinara mediante 6rdenes de
control de nivel de sensibilidad
(SLC) que seran aceptadascuando
provengan de las siguientes
fuentes:

(i) oden SLC generada
automaticamente por el ACAS
basada en una banda de altitud
u otros factores extemos

(i) orden SLC proveniente de una
entrada del piloto; y

(i) orden SLC pmoveniente de
estacionesterresdres en Modo S.

(e) CcODIGOS PERMITIDOS DE
ORDENES SLC.

(1) Como minimo se aceptaran los
sguientes codigos de orden SLC:

(i) CodificaciénparaSLCbasadoen
una banda de altitud 2-7

(i)para SLC proveniente de una
entrada del piloto 0,1,2

(ii)para  SLC proveniente de
estaciones terretresen Modo S
0,2-6

(f) ORDEN SLC BASADA EN UNA
BANDA DE ALTITUD.

(1) Cuando el ACAS selecciona la
orden SLC basada en altitud, se
aplicara una correccion por
histéresis a los umbralesnominales
de altitud enloscuales s requieren
las siguientes modificaciones del
valor de la orden SLC: para una
aeronave ACAS que ascienda se
incrementara la orden SLC en el
umbral apropiado de altitud mas la
correccion por histéresis; para una
aeronave ACAS que descienda se
disminuira la orden SLC en el
umbral apropiado de altitud menos
la correccién por hidéresis.

18/08/2010 CNS-D-18

(g) ORDEN SLC DEL PILOTO.

(1) Para la oden SLC procedente de
una entrada del piloto, el valor 0
indicad la <sleccién del modo
“‘automatico”, segun el cual la
seleccion de nivelde ssnsibilidad s
basara en otras 6rdenes.

(h) ORDEN SLC PROVENIENTE DE UNA
ESTACION TERRESTRE EN MODO

S.

(1) Paralas 6rdenes SLC provenientes
de estacionesterrestres en Modo S
el valor 0 indicara que la estacién
interesada no esta emitiendo
ninguna orden SLC y que la
seleccion de nivelde snsibilidad s
basara en otras ordenes,
comprendidaslasdérdenesdidintas
de 0 provenientes de otras
estacionesterrestres en Modo S. El
ACAS no procesara un valor SLC
de 1 en enlace ascendente.

(i) SELECCION A CARGO DEL ATS DEL
CODIGO DE ORDEN SLC.

(1) Las autoridades ATS = assguraran
de que existen procedimientospara
notificaralospilotos los codigos de
orden SLC seleccionados por el
ATS que san distintosde 0.

(2) Regla de seleccion. El nivel de
sensibilidad del propio ACAS =
pondraa un valorigual al inferior de
las 6rdenes SLC distintasde 0 que
hayansido recibidas de cualquiera
de las fuentes enumeradas en
CNS.13 (d).

(i) SELECCION DE LOS PARAMETROS
PARA LA GENERACION DE AVISOS
RA.

(1) Cuando el nivel de sensibilidad del
propio ACAS es 3 o mas los
parametros utilizados para la
generacién de avisos RA que
dependendelnivel de sensibilidad
se basaranenel valormaselevado
entre el nivel de sensibilidad del
propio ACAS, So, y el nivel de
sensibilidad del ACAS intruso Si.
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(k) SELECCION

DE PARAMETROS

PARA LA GENERACION DE AVISOS
TA.

1)

Los parametros utilizados para la
generacién de avisos TA que
dependandel nivel de snsbilidad
eran sleccionados segun los
mismosprincipiosque rigen paralos
avisos RA , excepto cuando se ha
recibidodelpiloto ode una estacidon
terrestre en Modo Suna orden SLC
con un valor 2 (modo ‘TA
lamente”). En este caso, los
parametros para la generacién de
avisos TA mantendran el valorque
habrian tenido al no haber orden
SLC del piloto o de la estacién
terrestre en Modo S.

Tabla 4-2

Nivel de sensibilidad:
2 3 4 5 6 7
NoRA 15s 20s 25s 30s 35s

CNS.19

AVISOS DE RESOLUCION (RA)

(a) GENERACION DE RA.

(1)

@)

Para todaslasamenazas, el ACAS
generara un RA, salvo cuando no
pueda seleccionarse un RA que
previsiblemente dé una separacion
adecuada, ya sea porincertidumbre
del diagndstico de la trayectoria de
vuelo del intruso, o porque se corra
altoriesgo de que una maniobra de
la amenaza anule el RA, en cuyo
caso no se transmitira RAC.

Visualizaciéon de amenazas. Cuando
en la visualizaciéon del transito

aparecen amenazas, éstas deben
presntarse en color rojo.

(b) CANCELACION DE RA.

(1)
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Cada vez que se haya generado un
RA frente a una o variasamenazas
éste se mantendra o modificara,

hasta que pruebasque sean menos
rigurosas que las correspondientes
aladeteccionde amenazaindiquen
en dos ciclos consecutivos que el
RA puede ser cancelado,y en es
momento se cancelara.

(c) SELECCION DEL RA.

(1)

EIACAS generarael RA que ssgun
lo previso proporcione una
separacion adecuada respecto a
todaslas amenazasyque tenga el
influjo minimo en la trayectoria
actual de vuelo de la aeronave
ACAS, en consonancia con las
deméas disposiciones de esta
Subparte.

(d) EFICACIA DEL RA.

(1)

(2)

EI' RA no recomendara ni
continuara recomendando la
ejecucion de una maniobra o
redriccion de maniobra cuando,
consideradas las distancias a que
se encuentran las trayectorias
posibles de las amenazas es mas
probable quelleve a una reduccion
en lugar de un aumento de la
separacién, a reserva de las
digposicionesde CNS.19, (g), (3)y
CNS.19, (h).

A partirdel 1 de enero de 2014, las
nuevas ingdalaciones ACAS
vigilaranlavelocidad vertical de la
propia aeronave para verificar el
cumplimiento de ladireccién del RA
Si se detecta incumplimiento , el
ACAS dejara de suponer
cumplimiento y, en lugar de ello,
supondra la velocidad vertical
observada.

(e) CAPACIDAD DE LA AERONAVE.

(1)

El RA generado por el ACAS sera

acorde con la capacidad de
performance de la aeronave.

(f) PROXIMIDAD DEL TERRENO.

(1)

CNS-D-19

No se generaran RA de sentido
descendente ni se mantendran en
vigorsila propia aeronave esta por
debajode 300 m (1 000 ft) AGL.
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@)

El ACASnofuncionara alosniveles
de snsibilidad de 3 a 7 cuando la
propia aeronaveestapordebajo de
300 m (1000 ft)AGL.

(g) INVERSIONES DE SENTIDO.

(1)

@)

@)

El ACASnoinvertira de un ciclo al
dguiente el sentidode un RA, salvo
s£gun lo presciito en CNS.19, (g),
(2) paraasegurarlacoordinacion, o
también cuando la separacidon
previstaen el momento de maxima
proximidad fuera inadecuada en
relacién con el sentido actual.

Inversiones de sentido frente a
amenazas con ACAS. Si el RAC
recibidode unaamenaza con ACAS
no es compatible con el sentido RA
vigente, el ACAS modificara el
«entido RA para ajustarse al RAC
recibido si el valorde ladireccion de
la propia aeronave es superior al
valor de la amenaza.

El ACAS no modificara un sentido
RA vigente de forma que lo rinda
incompatible con un RAC
proveniente de una amenaza con
ACAS si el valorde la direccion de
la propia aeronave es superior al
valor de aquella de la amenaza.

(h) Retenciéon de la intensdad de un RA.
Consujecion alrequisito dequea baja

(i)

altitud

no se generaran RA de

descenso, no se modificaraningin RA

si

el tiempo hasta el momento de

maxima proximidad es demasiado

breve para obtener una

respuesta

significativa o d la distancia respecto a
la amenaza esdivergente.

DEBILITACION DE LOS RA.

1)

No se debilitara ningun RA s§ se
prevé la posibilidad de que mas

tarde sea necesario intensificaro.

(i)) AMENAZAS CON ACAS

18/08/2010

(1)

El RA sera compatible con los RAC
trangnitidos respecto de cualquier
amenaza. Si se recibiera un RAC
procedentede una amenaza antes
de que el propio ACAS hubiera
generado un RAC respecto a dicha

amenaza, el RA generado <ra

(2)

compatible con el RAC recibido
salvo cuando es mas probable que
dicho RA reduzca la separacion en
lugar de aumentarla yla direccion
de la propia aemnave tenga un
valor inferior a la de la amenaza.

En losencuentrosconmas de una
amenaza en que esnecesario pasar
porencimadealgunasamenazasy
por debajo de otras, esta norma
debe interpretarse con referencia a

toda la duracién del RA.
Concretamente, es permisible
mantener un RA de ascenso

(descenso) con respecto a la
amenaza que esta porencima (por

debajo) de la propia aeronave,
siempre que haya la intencién
debidamente calculada de
proporcionar la separacion

adecuada con regpecto atodas las

amenazas pasando
subsiguientemente a vuelo
horizontal.
(k} CODIFICACION DEL SUBCAMPO
ARA.
(1) En cada ciclo de un RA =

() TIEMPO

codificara el sentido, laintensidad y
losatributosdel RAenel subcampo
de RA activo (ARA). Si no =
hubiera renovado el subcampo
ARA, durante el intervalo de 6 s, s
pondraa 0, junto con el subcampo
MTE del mismo mensje.

DE RESPUESTA DEL

SISTEMA.

(1)

CNS .21

La demora del sistema entre la
recepcionde larespuesta pertinene
SSRyla presentaciondelsentido e
intensidad de un RA al piloto sera lo
mas breveposbleynoexcedera de
1,5s.

COORDINACION Y

COMUNICACIONES

(a) DISPOSICIONES

SOBRE

COORDINACION CON AMENAZAS
CON ACAS

(1)

CNS-D-20

Coordinacion con varias aeronaves

(i) Enunasituacion de amenaza de
varias aemnaves, el ACAS
REVISION ORIGINAL
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establecerd por separado la

coordinacién con cada una de
las amenazas con ACAS.

(2) Proteccién de datos durante la

coordinacion.

(i) EI ACAS impedira el acceso
smultaneo por procesos
distintos a los datos
almacenados, en particular
durante el procesamiento del
mensaje de resolucion.

3) Interogacion de coordinacion.

(i) Encada cicloel ACAS transmitira
acada amenazacon ACAS una
intermgacién de coordinacion,
salvo que se retade la
generacibnde un RA porque no
hayaposbilidad de seleccionar
un RA que se edime va a
proporcionar una separacidon
adecuada.

(i) En el mensaje de resolucién
tansmitido a una amenaza se
incluira un RAC seleccionado
para dicha amenaza.

(iii)Si se ha recibido un RAC de la
amenazaantesde que el ACAS
sleccione un RAC respecto a
dicha amenaza, el RAC
sleccionado sera compatible
con el RAC recibido, a menos
que no hayan transcurrido mas
de tres ciclosdesde larecepcion
del RAC,quese tratedeun RAC
de cruce de altitud, y que la
direcciondela propia aeronave
tengaunvalorinferior ala de la
amenaza, en cuyo caso el ACAS
sleccionara U RA
independientemente.

(iv)Si algun RAC recibido de una
amenaza con ACAS es
incompatible con el RAC que el
propio ACAS ha seleccionado
para tal amenaza, el ACAS
modificara el RAC seleccionado
paraque sea compatible con el
RAC recibido, sempre que la
direcciondela propia aeronave
tenga un valor superioral de la
amenaza.

(b) TERMINACION DE LA
COORDINACION.

(1)

(4)

(%)

CNS-D-21

En el ciclo en que unintruso deje
de ser causa de mantenimiento del
RA, el ACAS enviara un mensaje de
reoluciéna dichointruso mediante
una interrogacién de coordinacién.
Elmensaje deresolucion incluira el
codigode cancelacion para el ultimo
RAC enviado aeseintrusomientras
era causa del mantenimiento del
RA.

En un encuentro con una Unica
amenaza, ésta dejara de ser causa
del RA cuando s satisfagan las
condicionespara lacancelacion del
RA.

En un encuentro con amenazas
multiples, una amenaza dejara de
ser causa del RA cuando s
satisfagan las condiciones para la
cancelacién del RA respecto de
dicha amenaza, aunque acasodeba
mantenerse el RA por razén de
otras amenazas.

Se transmitiran interrogaciones de
coordinacién ACAS hasta que s
recibade la amenaza unarespuesh
de coordinaciéon durante un periodo
en el que el numero maximo de
intentos no sea inferior a seis ni
superiora doce. Nominalmente las
interrogaciones sucedvas edaran
igualmente espaciadas por un
periodo de 100+5ms. Si concluido
el maximonumerode intentosno s
recibiera ninguna respuesta, el
ACAS continuara su scuencia
regular de procesamiento.

EI ACAS proporcionara proteccién
de paridad) para todos los campos
enlaintermgacionde coordinacién
que llevan informacién RAC. Esto
incuye RAC vertical (VRC),
cancelacion del RAC vertical (CVC),
RAC horizontal (HRC)y cancelacién
del RAC horizontal (CHC).

Siempre que el propio ACAS
induzca una inversion de sentido
frente a una amenaza ACAS, el
mensaje de resolucidon que se envia
enelcicloactualyel subsiguiente a
esa amenaza contendra tanto el
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RAC recientemente seleccionado
como elcodigode cancelacién del
RAC enviado antesde la inverson
de sntido.

(7) Cuando se <=lecciona un RA
vertical,el RACvertical (VRC) , que
el propio ACAS incluira en un
mensaje de resolucidon dirigido a
una amenaza, ra el sguiente:

(i) “no pase por encima” § el RA
tieneporfinalidad proporcionar
separacién por encima de la
amenaza;

(i) “no pase por debajo” si el RA
tieneporfinalidad proporcionar
sparacion por debajo de la
amenaza.

(c) PROCESAMIENTO DE MENSAJES
DE RESOLUCION.

(1) EIl procesamiento de mensajesde
resolucion se efectuara en el orden
en que se reciban y su
aplazamiento se limitara a lo
requerido para evitar el posble
acceso simultaneo a los datos
almacenados y a las demoras
debidas al procesamiento de los
mensajes de resolucion recibidos
anteriormente.

(2) Losmensajesde resoluciénque se
aplacen se pondran en cola
temporalmente paraevitarla posble
pérdida de mensajes.

3) EI procesamiento del mensaje de
resolucion incluird el descifrado del
mensaje y la actualizacion de las
estructuras de datos que
corresponda, utilizando la
informacion extraida del mensaje.

@) El procesamiento de mensajesde
resolucién no debe tener acceso a
ningunaclase dedatoscuyo uso no
esté protegido por el estado de
enganche de coordinacion.

6) Se rechazardan los RAC o la
cancelacion de RAC recibidosde
otros ACAS si los bits codificados

indicanquehayun errorde paridad
o si en losmensajes de resolucidon

s« detectan valoresno definidos.

18/08/2010
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(6) Los RAC o las cancelaciones de
RAC recibidos sin errores de
paridad y sn valoresnodefinidosen
el mensaje de resolucion s
consideraran validos.

(7) Almacenamiento RAC.

(i) LosRAC validosrecibidosde oto
ACAS se almacenaran o =
utilizaran para actualizar losRAC
previamente almacenados que
corresponden a ese ACAS.

(ii) Conunacancelacion RAC valida
el RACalmacenado previamene
quedara eliminado.

(ii)_n. RAC almacenado sin
actualizacion en un intervalo de
6 ssera eliminado.

(8) Actualizacion delregistro RAC.Para
actualizar el registo RAC, <=
utilizara un RAC valido o una
cancelaciéon RAC valida que s
haya recibido de otro ACAS. Si por
medio de una amenaza no £ ha
renovado un bit en el registro RAC
en un intervalo de 6 s, ese bit s
pondra a 0.

CNS .23 DISPOSICIONES RELATIVAS A
LAS COMUNICACIONES ACAS CON
ESTACIONES TERRESTRES.

(@) ENLACE DESCENDENTE INICIADO
A BORDO DE AVISOS RA ACAS.

(1) Si existe un aviso RA ACAS, el
ACAS:

(i) trandferird a su rangpondedor en
Modo S uninforme del RA que
haya de transmitiree atiera en
una respuesta Com-B

(ii)trangmitira radiodifusiones RA

periddicas.
(2) Orden de control del nivel de
sensibilidad (SLC).

(i) EI ACAS almacenara lasérdenes
SLCprovenientes de estaciones
terrestres en Modo S.

(ii)Una orden SLC recibida de una
estacion terrestre en Modo S s
mantendra en vigor hasta que
sea sustituida por una orden
SLC proveniente de la misma
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estacion terrestre, en la forma
indicada por el numero de
emplazamiento que figura en el
subcampo s de la
interogacion. Si una orden ya
almacenadaprovenientede una
estacionterrestre en Modo S no
£ renovara en un plazo de 4
minutos, o si la orden SLC
recibida tuviera el valor 15, se
pondra a 0 dicha orden
almacenada SLC
correspondiente a tal estacidon
terred¢re en Modo S.

(b) DISPOSICIONES PARA LA
TRANSFERENCIA DE DATOS ENTRE
EL ACAS Y SU TRANSPONDEDOR
ENMODO S

(1) Transferencia de datos desde el
ACAS hacia su transpondedor en
Modo S:

(i) el ACAS transferira informaciéon
de RA a su transpondedor en
Modo S paraque seatransmitida
en un informe de RA yen una
respuesta de coordinacion.

(ii)el ACAS transferira en nivel de
®nsibilidad vigente a su
tanspondedor en Modo S para
que sea transmitido en un
informe de nivel de sensibilidad.

(iii)el ACAS trandferird lainform acion
obre capacidad a su
tanspondedor en Modo S para
que sea transmitida en un
informe de capacidad de enlace
de datos

(2) Transferencia de datos desde el
transpondedoren Modo S hacia su
equipo ACAS:

(i) el ACAS recibira de su
tmanspondedor en Modo S las
6rdenes de control de nivel de
ensibilidad transmitidas por
estacionesterrestres en Modo S.

(i)el ACAS recibira de su
tmanspondedor en Modo S
mensajesderadiodifusion ACAS
tananitidos por otro equipo
ACAS

18/08/2010 CNS-D-23

(iii)el ACAS recibira de s«
transpondedor en Modo S
mensajes de resolucién
transmitidos por otro equipo
ACAS para coordinacion aire-
aire.

CNS .25 USO POR EL ACAS DE
SENALES ESPONTANEAS AMPLIADAS.

(a) VIGILANCIA HIBRIDA ACAS
UTILIZANDO DATOS DE POSICION
DE SENALES ESPONTANEAS

AMPLIADAS.

(1) EIACAS con capacidad para recibir
losmensajes de posicionen vuelo,
de sefalesespontaneas ampliadas
a efectosde vigilanciapasiva de los
infrusos que no constituyen
amenaza,empleara esa informacion
de poscion pasiva de la siguiente
manema:

(v )Vigilancia pasiv a.

(A) Valicacion . Para validar la
posicion de un intruso
notificado mediante sefiales
espontaneas ampliadas, el
ACAS determinara la
distancia relativa y |la
marcacion relativas
calculadas a partir de la
posicion y rumbo geografico
de lapropiaaeronave y de la
posicion notificada por el
intruso en las sefales
espontaneas ampliadas. La
distancia y la marcacion
relativaobtenidas y la altitud
notificada en las sefiales
espontaneas se compararan
con la distancia, marcacion
relativay altituddeterminadas
porla interrogacién activa del
ACAS de la aeronave. Las
diferencias entre la distancia
y la marcacion relativa
obtenidas y medidas entre y
las sefalesespontaneasy la
altitud de respuesta, s
calcularan y utilizaran para
determinar mediante pruebas
la validezde losdatos de las
sfales espontaneas
ampliadas. Si laspruebas son
satifactorias, la posdcion
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pasiva se consderara
validada y el radro se
mantendrd en los datos
pasivos, salvo cuando se
trata de una cuasiamenaza
segun s describe en
CNS.25, (a), (1), (i), (A). Si
falla alguna de estas pruebas
de validacion se utilizara la
vigilancia activa para el
seguimiento del intruso.

Interrogaciones activas
swlenentarias. Con el fin de
asgurar que el ragro del
intruso se actualiza por lo
menos con la frecuencia
necesaria cuando no se
dispone de los datos de
sefiales espontaneas
ampliadas, cada vez que se
actualizaun rastro utilizando
informacién de sefales
egpontaneas se calculara en
qué momento habra que
transmitir la proxima
interrogacion  activa. La
interrogacién activa se
transmitira entonces si no se
ha recibido una emision de
sefiales espontaneas antes
de ese momento en que
correponde  efectuar la
interrogacion.

Cuasiamrenaza. Si se ftrata de
una cuasiamenaza, el
seguimiento del intruso s e
realizara mediante vigilancia
activa, segun se detemine en
diferentes pruebas sobre
distancia y altitud de la
aeronave. Estas pruebas
seran talesque se considere
al intruso como
cuasiamenaza antesde que
llegue a ser una amenaza
posible y, de este modo, se
active un aviso de ftrdnsto.
Edas pruebas s e realizaran
una vez por segundo. El
seguimiento de todas las
cuasiamenazas, amenazas
posibles y amenazas se
llevara a cabo usando

vigilancia activa.

CNS-D-24

(D) Revdlidacion y supetvision. Si

el seguimiento de wuna
aeronave serealiza utilizando
vigilancia pasiva, se llevaran
a cabo interrogaciones
activas  peridédicas pama
validar y supervisarlosdatos
de sefales espontaneas
ampliadas s£gun se requiere
en CNS.25, (a), (1), (i) (A).
Los regimenes de
revalidacionpordefectoseran
de una vez por minuto
cuando no s e trata de una
amenaza yde unavezcada
10 ssgundos cuando se trata
de una cuasiamenaza. Las
pruebas requeridas en
CNS.25, (a), (1), (i), (A). =
realizaran para cada
interogacion y se utilizard
vigilancia activa para el
fguimiento del intruso si
fallaalguna de esaspruebas
de revalidacion.

(E) Migilarcia activa plema. Si s

satisfacen las siguientes
condiciones en un rsto
actualizado mediante datosde
vigilancia pasiva: a) |al < 10
000 ft y ambos; b) |g =3 000
fto |a—3000ft|/| 4| <60 s;y
c)r<3NMo (r-=3 NM)/|F|<
60 s; siendo: a = separacion
de laaltitud delintruso en ft; &
= régimen edgimado de
variacionde laaltitud en ft/s; r
= distancia oblicua del intruso
en NM; 7= régimen estimado
de variacion de ladigancia en
NM/s se declarara que la
aeronave constituye un rastro
activo y se actualizara con
mediciones activas de
distanciaunavezporsegundo
durante todo el tiempo en que
se satisfagan las condiciones
antedichas.

(F) El seguimiento de todas las

amenazas, amenazas
posibles y amenazas s

llevara a cabo utilizando
vigilancia activa.
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(G) Un rastro que es objeto de
vigilancia activa pasara a
vigilanciapadva d no se trata
de una cuasiamenaza,
posible amenaza ni de una
amenaza. Las pruebas
utilizadas para determinar
que ya no s trata de una
cuasiamenaza seran
similares a las que se
especifican en CNS.25, (a),
(1), (i), (C), pem con
umbralesmaselevados a fin
de que haya hidéresis para
evitar la posibilidad de
transiciones frecuentes entre
vigilancia activa y pasiva.

(c) FUNCIONAMIENTO DEL ACAS CON

18/08/2010

RECEPTOR DE MTL MEJORADO

(1) SielACAS funcionaconunreceptor
cuyasensibilidad MTL sa superior
a —74 dBm, dispondra de la
capacidad que s especificaenlos

parrafossiguientes.

(i) Dos niveles de  activacion
nininos. El receptor ACAS sra
capaz de indicar en cada
recepcion de sefiales
espontaneas si la respuesta se
habria detectado mediante un
ACAS con MTL convencional (—
74 dBm). Las recepciones de
s«fiales espontaneas recibidas
con el MTL convencional se
tanderidin a la funcion de
vigilancia del ACAS para su
procesamiento ulterior. Las
recepciones de sefiales
espontaneas que no satisfacen
esa condicion no se transferiran
a la funcién de vigilancia del
ACAS.

(i) Procesadar de respuestas, doble
o reactivable. La funcion de
procesamiento de respuestasen
Modo S del ACAS:

(A) utilizara procesadores de
respuestas distintos para los
formatos de respuesta en
Modo S recibidosconel MTL
convencionalo porencimade
éde, y un procesador de
respuestas distinto para los

CNS-D-25

formatos de respuesta en

Modo Srecibidos por debajo
del MTL convencional; o

(B) utilizara un procesador de
respuestas en Modo S que s
reactivard si  detecta un
preambulo en Modo S de
intensidad 2 dB a 3 dB
superior a la respuesta que
s esté procesando.
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SUBPARTE E UTILIZACION DEL ESPECTRO
DE RADIOFRECUENCIAS AERONAUTICAS

CNS.1

(@) FRECUENCIAS DE

FRECUENCIAS DE SOCORRO

LOS

TRANSMISORES DE LOCALIZACION

DE

EMERGENCIA PARA

(ELT)

BUSQUEDA Y SALVAMENTO

1)

CNS.3

Los transmisores de localizacion
de emergencia que se lleven de
acuerdo con las normas
establecidas por la DINACIA
funcionaran simultdineamente en
406 MHz y en 121,5 MHz tanto
para aviones de transporte aéreo
comercial como para aviacidon
general y helicopteros.

UTILIZACION DE

FRECUENCIAS DE MENOS DE 30 MHz

(a) GENERALIDADES

1)

Las Bandas de alta frecuencia
atribuidas  al sfrvicio  movil
aeronauticose encuentranentre 2,8
MHzy 22 MHz.

(b) METODO DE OPERACION

1)

(c) ASIGNACION DE

En el servicio movil aeronautico,
para las comunicaciones de voz y
de datos que utilicen
radiofrecuencias inferiores a 30
MHz comprendidas en lasbandas
adjudicadas exclusivamente al
sLrvicio movil aeronautico en ruta
R), se empleard canal simplex
(Unico).

CANALES DE

BANDA LATERAL UNICA.

1)

@)

1808/2010

Loscanalesde banda lateral Unica
s asignaran en conformidad alas
directivas que imparta la DINACIA
en concordancia con los requistos
intemacionales.

Para el uso operacional de los
canales en cuestion, s deberan
consderar las disposiciones que
aparecen en el Reglamento de
Radiocomunicacionesde la UIT.

(3) Para las

(d) ASIGNACION DE
PARA LAS COMUNICACIONES DEL
CONTROL  DE
AERONAUTICAS.

emisones en
radiotelefonia las audiofrecuencias
se limitaran a las comprendidas
entre 300 Hz y 2700 Hz y el ancho
de banda ocupada de las demas
emisionesautorizadasno excedera
el limite superior de las emisones
de Banda lateral Unica.

FRECUENCIAS

OPERACIONES

(1) La asignacién de las frecuencias

CNS .5

para las empresas explotadoras de
aeronaves < regira por las

digposiciones del Reglamento de
Radiocomunicacionesde la UIT.

ADMINISTRACION DE

FRECUENCIAS NDB

(a) ADMINISTRACION,

(1) En la

administracion de las
frecuencias NDB deberd
considerarse la debida proteccién
contralasinterferenciasenel limite
de las zonas de sewicio,
asegurando la separacion
geografica enfre instalaciones que
trabajan en frecuencias comunes
y/o adyacentes.

(b) ASIGNACION.

(1) La asignacién de frecuenciasa los

radiofaros no direccionales (NDB)
utilizadosen lanavegacionde corta
y largadistancia se efectuara en las
bandas comprendidas para este
sewicio entre los 200 y 413 kHz,
teniendo en cuenta el Plan
Regional de la OACI.

(c) SEPARACION.

(1) Laseparacionde canalessera de 1

CNS.7

kHz y el tipo de emision sin modular
identificada por Morse (NON) y
emision continua de portadora
durante periodosidénticos (A2A).

UTILIZACION DE

FRECUENCIAS DE MAS DE 30 MHz

CNS-E1
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(@) UTILIZACION DE LA BANDA DE
117,975 - 137 MHz

CNS.9

(a) FRECUENCIAS

1808/2010

(1) Asignacion de sub-bandas

(i) La asgnacion de sub-bandasde
frecuenciass indicaenla tabla
CNS7-1 del Apéndice B.

(b) SEPARACION DE FRECUENCIAS Y
LIMITES DE LAS FRECUENCIAS
ASIGNABLES

(1) La separacion entre frecuencias

asignables en el

servicio movil

aeronautico (R) sera de 8,33 kHz o
de 25 kHz.

@)

La obligacion de llevar a bordo

equipos dissfiados especialmente

para

el VDL, se establecera en

virtud de acuerdos regionalesde
navegaciénaérea.

@)

Enlabandade 117,975-137 MHz,

la frecuencia mas baja asgnable
s«ra la de 18 MHz yla méasalta de
136,975 MHz.

PLAN DE ADJUDICACION DE
SUB-BANDAS VHF DEL SMA

USADAS PARA

DETERMINADAS FUNCIONES.

(1) Canal deemergencia.

(i) ElI canal de emergencia 121,5

MHz se
para

Unicamente
fines de

usara
verdaderos

emergencia, tal como sedetalla

en

forma general a

continuacion:

(A)

para facilitar un canal libre
entre las aeronaves en
peligro o en situacién de
emergencia y una estacion
terrestre, cuando loscanales
normalesse estén utilizando
para otras aeronaves;

para facilitar un canal de
comunicaciones VHF entre

las aemnaves y los
aerdodromos, no usado
generalmente por los
servicios aéreos

internacionales, en caso de
presentarse una emergencia;

©€)

F)

para facilitar un canal de
comunicaciones VHF comun
entre las aeronaves, tanto
civiles como militares, yentre
dichas aeronaves vy los
srvicios de superficie que

participen en operaciones
comunes de busqueda vy
salvamento, antes de
cambiar, en los casos
precisos a la frecuencia
adecuada;

para facilitar comunicaciones
aeroterrestres con las
aeronaves cuando la falla
del equipo de abordo impida
usar loscanales regulares;

parafacilitaruncanalpara la
operacion de los

transmisores de localizacién

de siniestros (ELT), y para
comunicaciones entre las
embarcaciones de
supervivencia y las

aeronaves dedicadas a

operacionesde busqueda y
salvamento;

para facilitar un canal VHF

comun para las
comunicaciones entre las
aeronaves civiles y las

aeronaves interceptoraso las
dependencias de contmol de
interceptacién, y entre las

aeronaves civiles
interceptoras y las
dependencias de los

srvicios de transito aéreo
en el caso de interceptacion
de aeronaves civiles.

(2) Disposicion de frecuencia de 121,5

(i) Se dispondra dela frecuencia
121,5 MHzen:

A)

®)

CNS-E-2

todos los centros de control
de area vy centros de

informacion de vuelo;

torres de control de
aerodromo y oficinas de
control de aproximacion que
drvan a aerodromos
intemacionales y a
aerédromos internacionales
de alternativa
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(C) en aquellas dependencias
que laDINACIA considere
necesario para asegurar la
recepcion inmediata de las
comunicacionesde socono.

(i) Cuando sea necesarioel empleo
de una frecuencia auxiliar a
121,5MHz, =« debera utilizar la
frecuencia de 123,1 MHz.

(ii)Se  mantendra la escucha
continua en el canal de
ememrgencia durante las horas
de servicio de lasdependencias
en que esté instalado el equipo
correspondie nte.

(iv)Se dispondrda del canal de
emergenciaa base de operacion
en simplex de canal Unico.

3) Canal comun de sefalizacion.

(i) La frecuencia 136,975 MHz
®£ reserva a nivel mundial
para proporcionar un canal
comun de sefalizacion (CSC)
parael enlace digital VHF (VDL)
en Modo VDL. Este CSC
utiliza el esquema de
modulacién VDL en Modo 2 y
acceso multiple por deteccion
de la portadora (CSMA).

(b) DISPOSICIONES RELATIVAS A LA

1808/2010

ASIGNACION DE FRECUENCIAS
VHF Y PARA EVITAR LAS
INTERFERENCIAS PERJUDICIALES.

(1) En el caso de instalaciones VHF
que prestan servicio hasta el
horizonte radioeléctrico, la
feparacion geografica entre
instalaciones que trabajan en la
misma frecuencia sera tal, salvo
cuando haya wuna necesidad
operativa de utilizarlasfrecuencias
comunes para grupos de
instalaciones, que los puntosalas
alturas de proteccién yen el limite
de alcance efectivo de servicio de
cada instalacion estén separados
por distancias que no san
inferiores a las requeridas para
proporcionar la relacion de seial
deseada a no deseada de 20 dB.

CNS-E3

(2)

3)

(4)

(5)

(6)

En el caso de las instalaciones
VHF que den servicio mas alla del
horizonte radioeléctrico, excepto
cuandoexistaun requisitooperativo
para el uso de frecuenciascomunes
en gmupos de instalaciones, la
planificacion de las operaciones de
canal comun s harg de tal modo
que los puntos situados en las
alturas de proteccién y en los
limites del area de servicio
funcional de cada ingalacioén,
estén separados por distancias no
inferiores a la suma de las
diganciasdesde cada punto hasta
su respectivo horizonte
radioeléctrico.

La digancia al horizonte radio
desde unaestaciéna una aeronave
se determina normalmente por
medio de la férmula:

() D= KVh enqueD =distancia en
millas marinas; h = altura de la
estacion de aeronave sobre el
terreno; K = (corregpondiendo a
un radio terredre efectivo de
4/3 el radio real) = 2,22 cuando
h = expresa en metros; y =
1,23 cuando h se expresa en
pies.

La separacion geografica entre
ingalaciones que trabajen en
canales adyacentes sera tal que
los puntos a las alturas de
proteccion yenellimite delalcance
efectivo de sewicio de cada
ingalacion estén separados por
una distancia suficiente parna
garantizar las operaciones libres
de interferencia perjudiciales.

La altura de proteccion sera
una altura por encima de una
referencia especificada
comrespondiente a una instalacién
determinada, pordebajo de la cual
sea improbable que haya
interferencias perjudiciales.

La altura de proteccion que
deba aplicarse a funciones o
ingdalaciones especificas se
determinara regionalmente,
teniendo en cuenta los factores
siguientes:
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(i) lanaturalezadel srvicio que
vayaa prestarse;

(i) la configuracion del trAnsito
aéreo de que se trate;

(iii)ladistribucién del trafico de
comunicaciones;

(iv)ladisponibilidad de canales de
frecuencias en el equipo dea
bordo;

(v) el probable desarmollo futuro;

(7) Lasfrecuenciasde la banda movil
aeronautica VHF se asgnaran de
modo tal que causen la menor
interferencia a las instalaciones

para los servicios aéreos
intemacionales que operen en esta
banda.

@8) A fin de evitar interferencia
perjudicial a otras estaciones la
cobertura de comunicacion
proporcionada por un transmisor
VHF terrestre se mantendra al
minimo compatble correspondiente
a su funcion.

(c) METODO DE OPERACION

(1) Se utilizarala operacionsimplex de
canal unico en la banda VHF de
117975 — 137MHz en todas las
estaciones que suministren servicio

a aeronaves dedicadas a la
navegaciénaérea internacional.

(d) UTILIZACION DE LA BANDA DE 108
-117,975 MHz

(1) La adjudicacion en bloque de la
banda de frecuencias de 108 -
117,975 MHz serd la siguiente:

() Bandade 108 - 111,975 MHz:
(A) ILS;
(B) VOR, a condicién de que:

I.No se ocasone al ILS
interferencia perjudicial de

canal adyacente;

II.S6lo se usen frecuencias que
teminen, bien en décimas
pares o en décimas pares
mas una vigésma de MHz

Il.Sigema de aumentacién

basado en tierra (GBAS) del

GNSS sempre que no se
ocasione al ILS y al VOR
interferencia perjudicial.

(i)Banda de 111,975 — 117,975
M Hz:

(A) VOR;
(B) Sistema de aumentacion

basado en tierra (GBAS) del

GNSS siempre que no s
ocasone al ILS y al VOR
interferencia perjudicial.

(e) DESPLIEGUE DE FRECUENCIAS.

(1) La separaciéon geografica entre
indalaciones que funcionen en las

mismas frecuencias adyacentes,
basara en los criterios siguientes:

(i) Los radios de servicio funcional
necesariosde lasinstalaciones

(ii) La altitud de vuelo maxima de las
aeronaves que usen las
instalaciones;

(iii)La conveniencia de mantener la

altitud IFR minima tan baja
como el terreno lo pemita.

CNS.11 UTILIZACION DE LA BANDA
DE FRECUENCIAS DE 960 —1215 MHz

PARA EL DME
(a) ASIGNACION.

(1) Los canales DME en operacion,
que se diginguen por el sufijo “X”
que aparecenen la tabla CNS35-1
se elegiran de modo general sin
redricciones.
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APENDICE A.

REQUISITOS DE INSPECCION PARA LAS RADIOAYUDAS A LA NAVEGACION Y RADAR

SECUNDARIO.

RAU CNS Tabla 1-1. Requisitos de inspeccion en vuelo ytolerancias del localizador de Categoria |

Tipo de
; Inspeccion
. Magnitud . .
Parametro medida Tolerancia Incertidumbre| S |C.C| P
Icentificacian Cadigo Morse | Manipdacion  adecuada, claramente audible | Evduacian X X
hasta el limite de la dstanda. suljetiva
Caractristica de voz Audibilidad Nivel audio claro similar a idenfficadon Evduacian X X
suljetiva
(si se aplica) DDM Sin efecto en el eje de runbo
vicauracion.
Balance DDM, 0002 DDM 0,001 DDM X | XX
Profunddad 18% a22% + 05 % X1 X |x
Profurdidad maduladon
H S pA a) X X
Sensibilidad de desplazamiento | DDM Cat I: Dertro del 17% de vala nornrinal Para
entrada
nominal de
150 pA
A cada lado de Ta linea de rumbg aument + 5y A X X IX
lircalmente hasta 175 pA seguidament sS4
Margen fuera de rumbo DDM mantiene de 175 pA a 10°. Entre 10° y 35° Para
minimo 150 uA. Cuando se requiere cobertur entr?da
fuera de + 35°, minimo de 150 pA excepto e"1réc(m)mnal de
el sector de rumbo posteriar. WA
X X X
H 5 pA
Margen para angulos elevedos | DDM Minima de 150 vA. Para
entrada
nominal de
150 pA
Equivdente al siguiente desplazamiento en
d punb dereferencia ILS:
Precision de alineaciécn o Distanda, Cat |- £2m X X [
rumbo
Catl: 10,5 m (35 ft)
[PUSSa en &se DDV 10 A del valor _de balance ade T A X X X
nodulacion.
DDV aumenta Tnearente DOV > 180 pA (aumenta linealmente desde O hast XX
>
Voz sin interferencia de DDM, Sin inerferencia X X
la  funcién basica(si Caoversacion
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RAU CNS Tabla 1-1 (Continuacion)

Tipo de
. Inspeccion
Pardmetro l\/r:%g:guad Tolerancia Incertidumbre| S [ C. C| P
Fase para evita un nulo de | Conersacion | Sin nulos X X
vz en sistemas de doble
frecuercia
[imie exerior de cobertra hasta Punb A: 30 uADesde d puntd
A hasta €
para todas las categoriss Purto B, 3uA
disninuyendo
Estrudura de rumbo DDM Punto Aa Puto B hasta 1pA
Catl: Dismiruye linealmente hasta 15 pA X1 X | X
Mas alla del punto B:
Catl: 15 puA hasta el Punto C
Coperura (distencia util) Corriente Desde la ankena el localizador hasta distancias
de de:
barderin,
DDM 46,3 Km (25 NM) dertro ¢ + 10° dd eje
de rumba
31,5 Km (17 NM) entre 10° y 35° del eje X | X X
de rumba
18,5 Km (10 NM) mas alla de #35° si
se proparciona cobertura.
htensidad de campo Qéa;}fgg > 40 microvolios/metro (- 114 dBAIMA £3dB
Folarizacion DDM Para una acttud de baanceo de 20° respecto aft 1 HA X | X
la harizontal: Cat I: 15 uA en el ge de rumo
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RAU CNS Tabla 1-1(Continuacién)

Tipo de
Inspeccioén
Tolerancia Incertidumbre| S C P

Magnitud

Parametro ;
medida

Sistema manitor:

Alinezcion DDM, B disposifvo monite debe dar la alama
distancia respedo a un desplazamientb al eje de
rumbo principd desde & eje de la pista
equivdente a o superior a las siguientes
dstarcias en el punto de referencia ILS.

Catl: 105 m(35 fi) 2m x| x

DDM B disposiivo monitar debe dar la alama
Sensibilidad & distancia respedo a un canbio de sensikilidad de
esplazamiento desplazamiento hasta un vala que dffiera
del vdor nomind enmas de:

+4%
Catl: 17%

localizador. El dspositivo debe dar la dar
ciando la deflexion del indicador de aguj
cruzadss para margen fuera de rumbo cag
pa debajo de 150 pA en cudquier punto del
area e cobertura fuera de runbo.

Requerido solamente para algunos tipos
Margen fuera de runbo DDM ]

+ 5pA

B dispositivo nonitor debe dar la darma ya
sea respecto a una reduccicn de potencia
de 3 dB, ya seacuando la cobertura cae por
debajo del requisito para la instalaciéon de
Potenda ambos cambios el menor. Para
localizadores de doble frecuencia, el
Inensicad de | dspositivo  moritor debe dar la alama
respecto a un cambio de + 1 dB en wa u
dra portadora a no ser que los ensayos ;

ha\yanp denostrado que eIq WO e Iim}t,gs * 1dB relatia
mas amplios por encima no llevad a una
degradacion inacepteble de lasefd
(> 150 pA en el sectar de margen)

campo de
pdencia

Leyenda: S = Enplazamiento

Puesta en servicio

(@)
1l

= Periddica - Periodicidad inspeccién en vuelo Localizador ILScada 180 dies.

T
1
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RAU CNS Tabla 1-2. Requisitos deinspeccién en vuelo y tolerancias para Trayectoria de Planeo

Categoriall
Tipo de
] Inspeccion
Parametro Megnitud Toleranda Incertidumbre
medida S[cc[p
Angula
Aineacion DDM, Catl: Dentro del 7,5% del anguo namind Catl: Q75% | X X X
Angulo
Altura de punto de referercia
Catl: 15 m(50 ) + 3m (10 ft) 0,6 m X
Sensihilidad & Cat I: sensibilidad nominal DDM de 0,875 par
desplazamiento desplazamienbbs angulares por encima y pol
DDM, debajo trayectoria de 0,07 y 014 del &nguld Catl: 25% X | X X
\alor y Angulo honologado.
Smetria
[Vargen No mencs de 190 pA a un angulo por encimgd * 6 PA para
de la horizontal no inferior a 0,39. S sd una entrada
obtienen 190 WA a un anguo swerior a 0,45 nominal  de
) . debe mantenerse un minimo de 190 pA por | 190 pA
Por debajo de trayedoria DD, meros hasta 0.450. X X X
Angulo
Por encima de trayedoria Debe lograrse por lo menos 150 pA y no cael
por debgo de 150 pA hasta que se llega a un
anguo de 1,750
Estrucdura de trayectoria de] DDM Cat I: Desde el limite de cobertura hasta  Catl: 3pA X | X | X
daneo Purto C: 30 pA
Noddiasion: Prdfunddad |
de
maduladon
Balarce 0,02 DDM 0,001 DDM X |1 X1 X
Profurdidad 37.5% a42,5% paa caa tawo. 05% X[ X
ostaaulos:
Margen DDM Margen seguro a 180 pA (normd), oa 150 p A E\B!U?Cim X | X X
(alama ancha) subjetiva
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RAU CNS Tabla 1-2. (Continuacion)

Tipo de

Magnitud Inspeccion

Parametro Tolerancia Incertidumbre

medida S TCC P

Caobertura: B furcionarienb sdisfaciorio del receptor
en el secta de azimut de 8° aambos lados
Corriente el eje dd localizador por lo meros 18,5
de Km. (1ONM) hasta 1,750 vy hada abgjo

Distarcia il banderin hasta 0,450 por endma de la horizontal, o | +3 B
a un anguo irferior, descendendo hasta

030 segln lo requerido como salvaguarda
para d procedimiento de interceptacion de

trayectoria de planeo.

htensidad de campo Lj’ieenSide >400 pV/m (-95 dBWm?)
canpo

Sstema  maitar

Anguio I?DM’ B dispositvo monitor debe dar la alama
Argulo respedo a un camkbo de angulo de 7,5%
del angulo promugad 4 pA X X

DDM,
Senshilided de desgazamiento | Argulo Cat I: B dispositivo nonitor debe dar la
darma respecto a un cambio de angulo
entre la trayectoria de planeo y lalinea por +4 pA X X

debajo de la trayectaia de planeo a la cual
e obiene 75 pA en mas de Q0370

B dispositivo nonitor debe dar la darma ya
sea respedo a una reduccion de potencia

d 3 dB, o cuando la cobertura cae por
debajo del requsito para la instalacion de

ambos canbios el menor.

Potenda Pdenda

Para trayectorias de planeo de doble |10 5 dB
frecuercia, el dspositivo moritor debe dar
la alama respecto a un cambio de [1 1 dB
en una u dra portadora, a no ser, que los
ensayos hayan demostrado que el uso de
limites mas amgios por encima no llevara a
wna degradacion inaceptabde de la sefial.

Puesta en fase Ningura tolerancia fija. Por
optimizar para el emplazamiento X X
yel equipo.

Nota:

1. Las blerancias se dan por referencia d promedio de trayectoria de rumbo entre los Purtos Ay B,y pa relacion al
promedio de trayectaria en cuva por debajo del Punto B.

Leyenda: S = Enplazaniento
C

Puesta en servicio

P = Peiddica -Periodicidad de inspeccién en vueloTrayectoria de Planeo ILS cada 180 dias.
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RAU CNS Tabla 1-3. Requisitos ytolerancias parainspeccién en vuelo de radiobalizas ILS

Parametro

Magnitud
medida

Toleranda

Tipo de
Inspeccion
Incertidumbre| S |C.C| P

Manipdacidn

Manipdacior

Manipulacién adecuada, claramenie
audide

OM: 400 Hz 2 rayas por seguncb
cortinuarrente

MM: 1300 Hz purtos y rayss alternando
cortinuamente. Se repite la secuencia una vez

por segundo.

IM: 3000 Hz, 6 puntes por
segundo cortinuamente

Cobertura:

Irdicadones

Intensidad de campo

Distanda de

nivel de
sefal

Intensidad
de canpo

Indicaddn adecuada por encima de la bdiza
ode dro punto definido.

Cuando se hace la verificadon en welo
del localizador y de la trayectoria de
planeo, lacobertura debera ser de

OM: 600 m=+200 m (2000 ft 650
ft) MM: 300 m £100 m (1 000 ft 325

ft)
IM: 150m +50m (500ft +1601)

En la medicén debera utilizarse el reglaje de
sersibilidad baio del receptar

Sistema  mamitor

ETsistema nonitor alamara y apagara la
estacion si:

Bgda lamoduacién pa debajo de 95%.

Fdla la manipulacion.

Cas mismas verificaciones y tolerancias ue
para elequipo principd.

Leyerda: S

1808/2010

Enplazamierto

Puesta en servicia

Periddico - Periodicidad de inspeccén en vueloradiobalizas

CNS-AP-A-6

ILS cada 180 dias
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RAU CNS Tabla 1-4.
Categoria |I.

Requisitos de ensayos en tierra para actuacion del Localizador del ILS

Magnitud
Parametro medida Tolerancia Incertidumbre |Periodiddad
[FOrTentacion Onentecion Carecta Ancal
Frecuaicra Frecuercia Sola frecuencia:
0,006% 0001%
Anal
Doble: ,002% Q0005%
Separacién: >5 kHz <14 KHz
Modulacién no deseada DDM, <0,005 DDM Maximo a maxino 0,001 DDM Trimestral
Cobertura (distencia dtil) Pdencia Segln establecido en lapuesta en 1 dB Trimestral
servcio.
Modulacion de portadora DDM,
profunddad
Balarce Dertro de 10 A dd valar de balance de 0,001 DDM
modulacidn.
Trimestral
Profurdidad 18-2% 0,2%
Frecuencia de Frecuercia Catl: £25% 0,1% Anual
modulacion de portacbra
Conterido armoérico de Total e <10% 0,5% Anwal
nmodulecion  de portadora (90 segundd
Hz) amonico
Conterido armoénico de Toal de <107% 0,5% Anual
nmodulecion de portadora (150 | segundd
Hz) anmonico
Modulacién no deseada Ordec Profundidad de moduladén <0,5% 0,1% Semestral
[ Fase bnos de rroadracion
Fase Catl: <2° 4° Anwal
Sistemas de doble frecuercia
para fase de tonos de
modulacion (cadh portadora y | Fage Catl: <2° 4° Anl
entre portacbras)
Puesta en fase de Fase Catl nomnal: + 20° T Ancal
sistemas de alternativa
Suma de profunddades Profunddad Profundicad de maoduladon <95% 2% Trimestral
de modulacion de
maduladon
Suma de profunddades e Profunddad Profundicad de moduladon <65% < 10°, 2%
modulacion  en de <78% mes alla de 10°
ocomuricacianes maduladén Mersual
radiotdefénicas
[Aineacon de rumbo DDM, dstarcia | Catl: <10,6 m 03 m Trimestra
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RAUCNS Tabla 1-4.(Continuacién)

Parametro Magnitud Tolerancia Incertidumbre | Periodicidad
medida
Sensiblidad de desplazamentc | DDVI/retro 0,00145 nomiral. VEase la
disposicién 1. Catl: £ 17%
+ 3%

Profundidad maima de Profunddad Trimestral
nodulasion de < 50% 2%

maduladon
Carackeristica de frecuenda Profunddad t3dB 0,0 a8
audio de

maduladén Anal
Frecuencia de tono de Frecuercia 100 £ 8 Hz 5 Hz Anual
icentificacicn de tono
Profundidad de Profunddad
modulacion de de
identificacion maoduladon Segun la puesta en senicio. 1% Trimestral
\elocidad de identificacion Frecuercia 1020 £ 5 Hz 1% Trimestral

de tono
Régimen de repeticidn Tiempo Segun la puesta en senicio Trimestral
e identificacion
Modulecion de Bse Desviaaon Limites dados en Hz/radanes PMFM:

madima

D Hz 150 Hz (Diferenda Hz) 10 Hz 3 afbs
Catt 136/1,5 136/0,9 45
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RAUCNS Tabla 1-4. (Continuacion)

Parametro Magnitud Tolerancia Incertidumbre | Periodicidad
medida
SUperusion El dispcsitivo maonitor debe da la alarma Vease la
para un canbio de la linea de rumbo Hisposicion 1
Desplazarriento de rumbo Distanda, DDM | prircipal desde e cento & la pista
equvalente a las siguientes dstandas, o
superiores en el pnto de referenda ILS. 2m Trimestral

Catl: 105 m (35 f)

Cambio de sensibilidad Distanda, El dispositivo monitor debe dar la alarma
& desplazamierto para uwn cambo de sensbilidad de

despazamiento hasta wn valor que difiera del
DDM DDM valar nominal en mas de:
Catl: 17 + 3%

Trimestral

El dispcsitivo maonitor debe dar la alarma
cuando la deflexion del indicador de agujas

Sefial de nmergen cruzadas de margen fuera de rumbo cae por
debgo de 180 pA en cualquier punto en la B pA
zona de cobertura fuera de rumba

[ Requccron de potenaa Mensiad e ET dispcsitivo _montor debe dar la darma T 0B rerana
campo de para una reducciéon de potercia de 3 dB, o
erergia cuando la caoertra cae por debajo del
requsito para la instalacicn, de ambos
canbios el mé& peguefo.

Trimestral

Tiempo totd, radacion fuera Tiempo Para localizadores de doble frecuercia, el
& tolerancia dispositivo  nonitor debe dar la alarma
respecto a un canbio de + 1 dB enuna u
otra portadora a no ser que los ensays B pA
hayan demostrado que el uso de limites mas 02 s
ampios por endma no llevawda a uwa
degradacion inaceptable de la sefial (>150
UA en el sector de margen).

Catl: 10 s

Disposidon:

1.- Puede aumentarse la periodicidad de los ensayoss ded disposiivo nonitar si estd apoyada por un andlisis de
antecedentes de laintegridad y estabilicad.

1808/2010 CNS-AP-A-9 REVISION ORIGINAL




RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

RAU CNS Tabla 1-5Caracteristicas recomendadas de los Filtros para medicion FMPM

Atenuadon de
filtro de paso de Atenuacion de filtro de paso de banda de
Frecuencia (Hz) banda de90 Hz 150 HzdB
dB

- -10 6

& -05 (o espec.)

D 0 14

® -05 (ro espec.)

2 (ro espec.) -05

150 -4 0

158 (no espec.) -05

300 - 16 -10

RAU CNS Tabla 1-6. Requisitos de ensayos en tierra para actuacion dela Trayectoria de

Planeo Categoria | del ILS
. Magnitud . . . S . S
Parametro medida Tolerancia (véase la disposidon 1) Incertidumbre Periodicidad

Crientecion Orientacion Correcta Anual
Véase la dsposicion 1.

Angulo de rayedoria DDM, argulo
Cat | Deriro ¢e 7,5% dd angulo romirel 0,75 % Trimestral
Unica 0,001%
0,005%

Frecuencia Freauenda Doble 0,0006%
0,002 Anual
Separacion >4 kHz, <32 kHz 0,0006%

Modulacion no deseada DDM + 0,2 DDM maximc-a-max nma 0,004 DDV Sarestal

Cobertura (distencia dtil) | Potencia Segin lapuesta en servicio 1B Trimestral

~ Frofurdidad _de

Modulecion de modulacién

portadora

Balance Trimestral
0,002 DDM 0001 DDM

Profunddad 37,5% a42,5% para cada toro 0,5%

Frecuencia de Freauenda de

modulacion de tonos de Cat I: 25% 0,01% Anual

portadara modulacidn
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RAU CNS REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

RAU CNS Tabla 1-6. (Continuacién)

Parametro Mag_nltud T_olerar_]c_lfal (vease la Incertidumbre Periodiddad
medida disposicion 1)
Totd

Conterido armérico de segundo <10% 1% Antal
modulacion de portadora (0HZ)  grénico
Contendo armonco de Totd
modulacion de portadora segundo <10% 1% Antel
(150H2) armdico
Modulacion en ampliud no Ondeo <1% Anal
deseadha
Fase e tonos de maduladon Fase Cat [ <20 z Antal
Fase & toros e madulagon,
sistemas de frecuencia ddole Fase Cat I <20 4° Anal
(cada portadora y enfte ;
portadaras)
Fase & toros de meduladon, Fase Cat t Nominal + 20° 4 Anal
sistemas de alternativa

Cat 1:DDM 0,0875
Sensibilidad de desplazamiento ~ DDM, angulo | &cima v debajo Catl: 25% Trimestral

rayectoria entre 0,070

y0,140
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RAU CNS REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

RAU CNS Tabla 16. (Continuacidn)

Parametro mzir:jl;ud Tolerancia (véase ladisposicién 1) Incertidumbre Periodicdad
[VIOTUIZCTON 08 B58 | D&Sviacion Timites dados en FMHzZ 7 3-aros
maima PM radanes:
90 Hz 150 Hz
Diferenda(Hz) 10 Hz
Supervsién (véase la
dsposicion 2) Cat I: 150,66 150/1,0
Angulo de trayectoria
DDM, argulo
EL dispositvo monitar  dara la alarma Cat | trimestral
respedo aun cambio de &ngulo de
Cambio de 75% del argulo promulgach.
sensitilidad de DDM, arguio |70 %! érgulo promlg T 4pA
cesplazamiento Cat I: B dispositio nonitor daré la
alarma respecto a un camhbio de
angulo entre la rayectoria de planeo
yla linea por debajo de latrayectoria
de planeo ala cual de obtienen 75
UA, en mas de 375% del angulo de
trayectaia.
B dispositivo maitor dara la
alarma respecto a una disminucion
. de potencia de 3 dB, o cuando
Reduccion de Potencia

) la cobertura cae por debajo del
potenda requisito para lainstdacién de +1dB
ambos canbios el menor.

Para trayecborias de paneo de doble
frecuercia, el disposiivo nonitar
debe dar laalarma respecb a un
cambio de +1 dB en una uotra +05 dB
Sefial de margen DDM, argulo |partadora, a no ser que los ensayos
hayan demostrado que eluso de los
limites mas amplios por encima no
llevara auma degradacion
inaceptable de la sefal.

Cat | trimestral

Disposiciones relativ as al contenido de la tabla RAU CNS 1-6:

1a) Después de la puesta en servicio y la verificacion en weo de la trayedoria de paneo deben realizase medicones
en tierra del éngulo de trayectoria de planeo, de la sensibilidad de desplazamiento y del margen por debajo de
la trayectaria, tanto paracondciores normdes como de alama del dispositivo manitor. Estas medicones se
utilizaran como referencia en subsiguientes mediciones de verificacion ordinaria.

1b) Después de la puesta en senicio y la verificacion en welo de la trayectoria de plareo, las mediciones en tierra de la
potercia ce trayectaria de planeo deben realizarse tanto en condidones namales camo en cordiciones de alarma
del dspositivo moritor. Estas mediciones se utlizaran camo referencia en subsiguiertes mediciones de ‘erificacion
ordireria.

2. La periodicidad de los ensayos del dspositivo monitor puede aumentar si estd apoyda por un eandlisis de los
artecedentes de integridad y estabilidad.
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RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

RAU CNS Tabla 1-7. Requisitos de ensayos en tierrapara actuacion deRadiobalizas ILS

Parametro Magnitud Tolerancia (vease la disposicion 1) Incertidumbre [ Periodicidad
medida
Frecuencia Frecuwencia + 0,005% 0,001% Anual
Polencia de salida RF Potercia + 15% 5% Trmestral
Modulacion de portadora Profundidad 91-99% 2% ‘Inmestal
de
moduacion
Frecuencia de modulacion |Frecuencia Naominal + 25% 0,01% Sarestral
e portadora de toro
Contenido arménico de Profundidad Tdal <15% 1% Anual
modulacion de de
portadara moduacion
Manipdacidn Manipulacién Meanipulacion adecuada claamente audide Trimestral
OM: 400 Hz, 2 rayas pa segundo +01s
cortinuamente
MM: 1300 Hz, purtos y rayas altemados
cortinuamente. La secuencia se repite uma vez +01s
por segundo.
IM: 3 (_)00 Hz, 6 puntos por
segundo cortinuarrente £ 003 s
Sistema  manitor Alarma a:
— Potencia de partadara Potercia -3dB 18 Trimestral
. ., . > 5% 2%
— Profundidad de modulacion | Porcentaje o
— Maripuladdn Presencia Pérdida o cantinua
Disposidon:
1. La periodiddad de los ensayos dd disposifivo nonitor puede aumentar si estd gooyada por un andlisis de los

antecedentes ke integridad y establidad
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RAU CNS REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS
RAU CNS Tabla 1-8. Resumen derequisitos de ensayos VOR (en vuelo y en tierra)
Parametro Ensayo
Rotacion FG
Sentido FIG
Frecuencia FIG
Polarizacion FG
Bxactiid de la configuracion FIG
Cobertura FG
Desviacion de 9960 Hz FIG
Profundidad de moduacion de 9 960 Hz FIG
Profurdidad de moduacion de 30 Hz FIG
Frecuencia de modulecion de 30 Hz FIG
Frecuencia subportadora de 9960 Hz FIG
Modulaciéon AM de subportadora de 9 980 Hzdel CVOR FIG
Nivel de banda laterd de los amoéricos de 9960 Hz G
Modulacién de cresta del canal de oz G
Caracteristicas de frecuercia de audo G
Velocicad ce identificacion FG
Repeticion de icentificacion FG
Tono de identificacion FIG
Profundidad de moduacion de idenfficadon FIG
Hecto de vz en la funcion nomal de naegadon FIG
Dispositivo monitor de marcacicn FIG

Leyenda: F =Inspeccién en wuelo
G =Inspeccitn en tierra.
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RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

RAU CNS Tabla 19.

Resumen derequisitos paraensayo en tierra VOR

Parametro Magnitud medida Tolerancia hcerfidumbre | Perlodicidad
Rotacion SEnao rorario Corecta TZ MEeses |
Sentido Correcciin Correcta 12 meses
Frecuencia de portadaa Freauencia + 0,002% 0,0004% 12 meses
Polarizacion Desvaciin +20° 03°
[ FTecrsion &e corngurecion ATTNeacTon + 20° A TZ eses |
Caobertura ntensidad de campo 90 p Vim 3dB 12 meses
Desviecion de 9 960 Hz Releacion 16 + 1 12 meses
Protfunrdidad de modulacion cde 9960 Hz Profundidad de modulacion 28 a 32% 1% 12 meses
Profundidad de moduacion de 30 Hz Profundidad de modulacion 26 a 32% 1% 12 nmeses
Frecuencia de nodulacion de L Hz Freaiencia 30 Hz + 1% 0,06 Hz 12 meses
Frecuencia subportadora de 9960 Hz Freaiencia 9960 Hz + 1% 20HZ T2 meses
Modulecion AM de subporadora de 9 960
Profundidad de modulacion <% 1% 12 nmeses
Hz del CVOR
Profndidad e 9960 Hz=0 &8
moduacién ref.
Nivel de banda laterd de lo: olyl] de - -
ive anda laterd de los armonicos 2° aménico < -3dB L 12 reses
P60 Hz .
3° amonico <-50dB
4° y supeiores <-60 dB
Modulacion de cresta del canal de oz Profundidad de modilacion <30% % T2 meses
[TCaracerisicas e wecuercia e audo . Polxcia T 3dB |51 TZ TTESES |
Velocidad de identificacion Tienpo 7 palabras/miruto 12 meses
Repeticion de icentificacion Tienpo >2 veoes/nin 12 meses
Frecuencia del bno de identificacion Freaiencia 1020 + 50 Hz T0Hz 12 meses
Profundidad de moddacion de identificagon
Con canal de comunicaciones . ..
Profundidad de modulacion < 10% 1% 12 meses
Sn cenal de comunicaciores
< 20%
Efecto de lavoz en lafundén de navegadon
Desviecion Desvacicn 03° 12 meses
Modulacion Modulaciin 1%
[[DISPOSITVO _Monntor_ce marcacian Desvacian T 10° U3 TZ MEses |
Modulaciéon de seial no deseada Profundidad de modulacion < 05% 0,1% 12 meses
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RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

RAU CNS Tabla 1-10. Resumen derequisitos parainspeccion en vuelo — VOR

. . . ) Tipo de
Parametro Magnitud medida Tolerancia Incertidumbre inspecdon
Raotacion Senfidd  haario Correcta C P, S
Sentido Correccidn Correcta C PSS
Folarizacion Desviacion 120° 0,3 C, P, S
Precision e corfiguracion
Alineadén +2,0° 0,6
Codos +35° 0,6’ C, P,S
Desviacicn
Desigualadar y andecs +30° 0,3
Pcsibilidad de vdar Posibilicad de volar Subjeiva
Intensidad de
Coberiura o 90 W/m 3B c
[Fvioourecion
Modulacion 9 960 Hz Pmmﬁ‘:ié?
28232 % 1% C, P,S
Modulecion 30 Hz
Canal de vaz Claridad Clara C,P
Icentificacidn Claridad Clara C,P
Eecto de Wwz en la navegacion
Marcadon Desiaciin Sin efeco 03 C,P
Modulecién Modulacicn 1%
Dispositivo monitor de marcacicn Desviacicn +1,0° 03 C
Punto de verificacion de referercia Segln necesidad C,P
Funcioramiento
Fuente de energia de reseva C,P
Namal
EqUIPO 0¢ Tesera Segun necesioad T F
[nstalaciones  sydlementarias Segun necesidad C, P

Leyenda C:Puesta en senicio

P: Periédica Laperiodicidad de Inspeccién en Vuelo del VOR es cada 12 meses.

S: Ensayos de enplazamiento
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RAU CNS REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

RAU CNS Tabla 1-11. Resumen delos requisitos para ensayos DME (en tierray en vueo)

Parametro Ensayos
Cobertura F
Bactiud F
Transnisor:
Estebilidad de freauencia FIG
Espectro de impulsos FIG
Foma de inpulscs F/IG
Espaciado ertre impulsos FIG
Salida de potencia de aesta
Variacién de potencia de cresta en cudquier par de impulsos
Frecuenda de repeticion de impusos PRF)
Recepta
Estabilidad de frecuencia
Sersibilidad (eficiencia de respuesta)
Anchura de banda
Decodficador
Rechazo de decodficacor G
Refardo de tiampo G
Idertificacion FIG
Dispositivo nonitor G
Leyenda F=Ensayo Imspeccion en Vwelo
G=Ensayo en tierra.
CNS-AP-A-17 REVISION ORIGINAL
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RAU CNS REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

RAU CNS Tabla 1-12. Resumen derequisitos para ensayos en tierra — DVE

Parametro Magnitud medida | Tolerancia Incertidunbre Periodicidad
Transmisor

— Estabilidad de freclencia Frecuencia Frecuencia de cand asignada +(Q002% 0001% 12 meses

— Espectro de inpulscs Potencia Salida radiada dertro de cada banda de 0,5 1dB 6 meses

MHz centrada en = 0,8 MHz de la frecuercia
nominal no es mas de 200 nmW; la sdida
radiada dentro de cada banda de 05 MHz
centrada en + 2 MHz de la frecuencia nominal
no serd mas de 2 m\V.

01 us
La amplitud de I6buos sucesivos disminuira en

propacién a su separacion de frecuercia
respecto a la frecuencia nominal.

-Forma de impusos Tienpo, amplitd | Tignpo e subida < 3pus
Duracién 3,5 s, + 05 ps
Tienpo de caich < 3,5 ps 1%
Amplitud, entre las anplitudes de

95% de subidacaida > %%.
—Espaciado entre inpulsos  Tiemm 6 meses

Cand X:12 £0,25 us 0,1u s

Cand Y:30£0,25 us
— Salida de potercia de cresta Potercia

PIRE de cresta tal que la densidad de campo 1 dB
> -8 dBW/m2 en los limites del volumen de
servicio.
— Variacion de aresta Potercia 02 dB
Diferencia de potercia entre los impulsos de
un pa < 1dB.
6 meses
- Frecuenda de repeticion  Réginen 10 IF’@"&S 9
) impulsos
e impulsos > 700 pps e
6 meses
6 meses
6 meses
Receptor
-Estabilidad de fecuencia Freauencia Frecuencia de cand asignada +(Q002% 0001% 6 meses
— Sensibilidad Potencia Tal que la densidad de potencia en la antena 1dB 6 meses
2 -108 dBNm2
~Variacion de la  Potencia < 1 dB para cargas entre 0 y 0% de la 02 dB 6 meses
sensitilidad con la caga veloddad méxima de trensmision
— Anchura de banda Tal que la sensibiidad se deterica < 3 dB
para un despazamiento de frecuercia de 05 dB 6 meses

interrogadon de + 100 kHz
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RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

RAU CNS Tabla 1-12. (Continuacion)

Magnitud Tolerancia certidumbre [Periodicidad
medida

Decodticaddr Cuerta Ninguna respuesta a interogaciones con [0 paes de 6 meses

espaciado entre impulscs de mas de 2 ps [impulsos

respecto al valor naminal
Retardo de tiemmo Tierpo Cand X: 50 ps

Cand Y: 56 ys Tus 6 meses
IGentmcacian lgentficaaon 1 330 pares ce Impulscs durante periodos de 10 pares

tecla abajo en una secuencia de cddigo Mase de

adeauada Longitud de punto = 0,1 a 0,16s; impulsos

raya = 03 a 048s; espaciado entre punto y

raya = longitud de punto + 10% 12 meses

Espaciado entre lefras > 3 purtos

Longitud total de una secuencia de cédgos 05s

<10s
Accion del dispositivo moritor | Tienpo El dispositivo nonitor dala alarma cuardo:

El retardo de respuesta varia en mas de 1 ps

(0,5 ps para DME ascciado a una auda de

aterrizaje) 0,2 s 12 meses
Retardo de acdén  del| Tiempo Retado <10s 05s 12 meses
dspositivo  monitor
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REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

RAU CNS Tabla 1-13.

Resumen derequisitos para ensayos en vuelo DME

tud Tipo de
Parametro Mag.mtu Tolerancia Incertidumbre | 'NSPecaon
medida
Cobertura Nivel AGC Inensidad de sefal tal que la densidad de campd
2 - .
> -89 dBw/m en los limites o requsitog
operacionales 1dB s.C
Frecison Distancia <150 M
<75 mpara DME ascciado a ayudas de aterrizaje 20m S.CP
[Forma de mpursos Tienpo, TTempo_de subi|a < 3 JS
amplitud
Duradon 35 ps, #0,5 ps 0,1 ps
Tiempo de caida < 35 ps S, C P
Amplitud, entre & 95% de amplitudes 1%
de subida/caida, = 95% de amditud
maxima
Espaciado entre impUsos Tiempo, Canal X: 12 0,5 s
amplitud
1 P
Canal Y: 30+ 0,5 ps 01 ps S C
T@Entificacian Tdentificacion Correda, clara, adectadanmente sinaonizada S, C, P
Hiciercia de respuestas Cambio | Obsérense las zonas en las que esto cambia
eficiencia, de modo  significativo scp
posidon "
Desacoplaniento Posicon dd Obseérese cuando ocurre desacoplarieni
desaaoplamen s cp
[EqUIpO 0e resera | Adapabiiaad | Lo miSmo_que el ransmisar primario S, C, P
Polenca de reseva Adapabilicad No debera influr en los parametrcs
dd trarspordeda s cpP

Leyenda

C= Ensayo

S=Ensayo de enplazamienb.

puesta en servidio.

P: Periédica Laperiodicidad de Inspeccién en Vuelo del DME es cada 12 meses.
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RAU CNS REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

RAU CNS Tabla 1-14. Resumen de requisitos para ensayos deradiofaros no direccionales (NDB) en

tierray en vuelo.

Ensayos
Icentificacian FIG
\oz F
Cobertura romirel F
Cobertura de aegrovia F
Circuit de espera, procedmientos de aproximacion (de ser aplicebles) F
Paso por la estecion F
Equipo de resena FiG
Frecuencia portadora G
Corriente de antena G
Intensidad de campo F
Profundidad de moduacion G
Frecuencia de nodulecion G
Profundidad de moduacion de los componentes  de frecuencia de lafuente de energia G
Cambio de nivel de portadora durant lamoduacion
G
Distorsion audio
G
Sisterma maonitor
G
a) Corriente de antena ointersidad de camm G
b) Fdlo de idertificacion G

Leyenda F = Enmsaydinspeccion en welo

G= Ensay entierra
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RAU CNS Tabla 1-15.
direccionales (NDB)

Resumen de losrequisitos para ensayos entierraderadiofaros no

1808/2010

Parametro Magnitud Tolerancia hcertidumbre |Periodicidad
medida
Frecuencia portadora Frecuencia + 001% (+ 0005% para potencia > 200 W ¢ 0001% 12 meses
frecuencias superiares a1 606,5 kHz
Corriente e anena Amperios RF (30% dd vala de Ta puesta en sevicio) 1% 6 meses
Profundidad de moddacién Profundidad 85% a 9% 2% 6 meses
por dento
Frecuencia de nodulecion Frectencia audo | 1 020 150 Hz 5 Hz 6 meses
400 + 25 Hz
Profundidad de maodulacién [Profundidad dd Meros de 5% de profunddad de moduacion 1% 6 meses
dk Ils componentes de | moduacion, PO
frecuercia de la fuente de |ciento
energia
Cambio de nivel de Intensidad Menos de 0,5 dB (1,5 dB) para radiofaros 0,1 dB rel. 6 meses
portadara durante con cobertura infrior (superior) a 50 resoludon
modulecion de seial millas
Icentificacian Manipulacion Codficadon claramente audble,
manipuladon adecuada, correcta
Distorsion audio Profundidad T0% maxmo de distorsion 12
meses
de nodulecion
Sistema  manitor
a) Corriente de Corriente. RF 0 | Ajama pera 3dB dsmiruye 1dB 6 meses
artena o manipulacion e
inensidad de intensidad e
campo camm
b Fdlo de Alama para pérdida de o modulacion contirua
identificacicn

CNS-AP-A-22

REVISION ORIGINAL



RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

RAU CNS Tabla 1-16 Resumen de los requisitos para ensayos en vuelo deradiofaros no

direcciones (NDB)

Parametro Magnitud medida Tolerancia u objetivo de verficadén en Incertidumbre in-glg?;oc(ijgn
vuelo
: : ; : Codificacién claramente audble, manipulacién
Icentificacion Maripulzcion adecuada, correcta, hasta el limite de cdoertura. c.Pp
Ifensidad minma de sefal requerida para
Cobertura nominal |Intersidad de sefid d la zaa geogréfica particular. Las osdlaciones de 3dB c
marcacicn la agya ADF o exceden de (.10° en bbda el area
de cobertura especificada. Véase la nota
. . Las oscilaciones de la aguja ADF o exceden de [}
Cobertura de aerovia Marcadon 10° hesta d limite de cobertura especificado para la 2° C,P
aerovia Véase la nda.
Circuib de
esperg
procedmiertos Condidones de welo adecuadas, cscilaciones de la
fs <) ‘s aguja no exeden de + 5° sin inversiones erréneas o
gproximacian Marcadon que den ura falsa impresién de paso por la estacién. 2 c.P
Véase la nda.
(de ser
golicades)
Ausercia de cualquier tendencia de paso fdso
Paso por la estecion por laestacion o de oscilacion excesiva de la agya C,P
ADF.
Equipo de resena Las mismas tolerancias que para el equipo principd.

1.
0]
Leyenda: C = Pues
P =
ascciados
1808/2010

-Fuentes de ruido externoy caracteristicas del terreno:

Las fuentes deruido externas y de aeronav e asi como las caracteristicas del terreno influy en
ordinariamente en la precisiéon del indicador de agujas cruzadas del NDB. No es necesarlio
restringir el servicio del NDB o suprimirlo meramente porque  proporciona
momentaneamente oscilaciones de la aguja fuera de tolerancia que sean breves, respecto
al uso reglamentario previsto. Siempre que los errores de marcaciéon superiores a las
tolerancias indicadas sean en general de indole de oscilacién en lugar de a un solo lado, y
tengan una duracion inferior a 4 segundos para aproximaciones y a 8 segundos para aerv ias
y circuitos de espera, se considerara que el NDB es aceptable. (Estos periodos de
tiempo se aplican a cada caso de oscilacion de la aguja fuera de tolerancia.)

ta en servicio

Las verificaciones periddicas (P) dd NDB se redizar4 cada 12 meses Los radiofaos de localizecion

auna instalacion ILS severificaran simultdneamerte con la werificadon adinaria cel ILS
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RAU CNS Tabla 1-17. Resumen de los requisitos para ensayos de Radiobalizas en ruta

Parametro Ensayo
Manipuacién de idenfficadon (si se utiliza) FIG
Cobertura F
Equipo de reserva (si esta instdado) F/IG
Frecuencia portadora G
Cobertura (potercia de sdida RF) G
Profundidad de moduacion Frecuercia de maduladdn G
Conterido armoénico del tono de modulacion G

Sistema manitor (si se prgporciona)

a) Potencia portadora

G

b) Profundidad de modulacion
G

c) Manpuladén (sise utiliza)
G

Leyenda : F=Inspeccion en welo.

G=Inspeccion en tierra
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RAU CNS Tabla 1-18. Resumen derequisitos para la inspeccion en tierra de las Radiobalizas en ruta

Parédmetro Magnitud medida Tolerancia Incertidumbre] Periodicidad
Frecuencia portadora Frecuencia ( Q005% 0001% 12 meses
Cobertura (potercia de sdida RF) Potercia ( 15% del vdor establecido en 5% 6 meses

la puesta en senvicio

Modulecion de portacbra Profundidad de maduladdn  95-100% 2% 6 meses

Frecuencia de Frecuencia de tono (75 Hz 0,01% 6 meses
modulecion de potadara

Conterido  armdnico  del Profundidad de maduladdn Totd inferior d 15% 1% 12 meses
tono de maduladon

Manipuacién (si se uiliza) Manipuacion Adecuada, claamente audible 6 meses
Sistema Monitor  (si  se Alarma a: 6 meses
propordona)
1dB
a) Pdencia patadaa Potercia -3 dB
b) Profunddad de
Porcertaje 70%
nodulcion
2%
c) Manipdacicn  (si se Presencia
Pérdda
iliza)
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RAU CNS Tabla 1-19. Resumen derequisitos paralainspeccion en vuelo delas Radiobalizas en

ruta
Tipo de
Parametro Magnitud medida Tolerancia Incertidumbre Inspeccon
Identificacién Manipulecion Claramente audble, manipulacicn C, P
(si se utiliza) adecuada, cddificacion y frecuenda
correctas
Cobertura Intensidad def Indicacion adecuada dada a la aeronawe dd |1 segundo o
campo lugar particular sobre la aerovia. B diagrama | 10
de oobertura debe estar centrado en la
radiobaliza (o en otro punto definido). Vi
Puesita. en servido: Nominal (segun |Ig
determinado par los requisitos operacionales)
+ 25% C
Periddica: Nominal (segin lo determinado pof] P
los requisitos operacionales), + 50%
Equipo de resena Las mismas verificaciones y blerancias que C

(si esta instlado)

para el equipo prindpal.

Leyenda:

C = Puesta en senicio

P = Las verificadones periddicas de radiobalizas en ruta se realizan cada 12 meses.
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RAU CNS Tabla 1-20. Resumen de requisitos de ensayo localizador ILS

Parametro

Enseyo

Caractristica de voz

Balance y profundidad de moduacicn

Sensibilidad de desplazaniento

Margen fuera de runbo

Margen a &ngulos elevadcs

Exactitud de alireacién de rurbo

Estructura de rumbo

Cobertura (distencia util)

Polarizacion

Sisterma mmitor

Puesta en fase

Crientecion

Frecuencia

Modulacién no deseada

Frecuencia portadora de nodulacion

Contenido armoénico de modulecion de portadaa 90 Hz
Contenido armonico de modulecion de portadara 150 Hz
Fase de toros de maduladon

Sistemas de doble frecuercia para fase de toros de maduladon
Sistemas para puesta en fase de sistemas de altemativa
Suma de profunddades de modulacion

Suma de profunddades de modulacién en camunicaciores radiokleféricas
Modulecion de frecuencia y de fase

Aumerto lireal DDM

Voz sin interferencia en lafuncién basica

Fase para evitar nulos en sistemas de ddoble fecuencia
Cresta de profundidad de moduacién

Caracteristica de audo frecuercia

Identificacion ( sin interferencia ni ifformaciéon de guia
Frecuencia de tono de identificacion

Profunddad de moduacion de idenfficadon

Velocidad de identificacion

Régimen de repeticién de idenificaddn

Supervsiéon - tiempo total de radiacion fuera de toleranda

FIG
FIG
FIG

Leyenda F = Imspeccion en welo

G = Ensay entierra
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RAU CNS Tabla 1-21. Resumen derequisitos de ensayo - trayectoria de planeo ILS

Parametro Ensayo
Anguio
Alineacién F/IG
Altura de punto e referercia FIG

Sensibilidad de desplazamiento F/G
Margen por debajo y porencima de latrayectoria F
Estructura de trayedoria de planeo F
Balance y profundicad de modulacion FIG
Margen de obstacuos F
Cobertura (distancia util) FIG
Sistema monibr F/G
Puesta enfase FIG
Orientacién G
Frecuencia G
Polarizacion F
Modulacién nodeseada G
Frecuencia de modulacdn de portadora

Contenido armdico de modubcién de portadora de 90 Hz G

Contenido armonicode modulacion de portadora de 150 Hz G
Modulacién de amgitud no deseada

Fase de toros de madulacion G

Fase de tonos de modulacion, sistemas de doble freauenda G

Fase de tonos & modulacion, sistemas de alternativa G

Supervision ( tiempo total de radiadén fuera de tolerancia G

Leyenda
F=Inspeccion en welo

G=Ensayo en tiera.
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RAU CNS Tabla 1-22. Resumen derequisitos de-ensayo radiobalizas

Pardmetro Ensayo
Manipdacian FIG
Indicadones de cobertura e intensidad de canpo F
Sisterra manitor FIG

FIG

Equipo de resena
Frecuencia

Potenda de salida RF
Modulecién de portadbra

Frecuencia de modulacion de portadbra

O 0 0 0 6

Contenido armoénico de maduladon de patadara

Leyenda: F = Imspeccién en welo

G = Ersayo en tierra
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RAU CNS Tabla 1-23 Procedimientos de Inspeccién en Vuelo para el SSR.

Requisitos Puesta en servicio Inspeccién periédica
Cobertura:
Vertical X X
En ruta X X
Punto de referencia o notificacion X X
Cobertura en azimut X
Codificacion de altura X X
Modo y verificacion de modo X X
Supresién de I6bulos laterales X

Disposicion:

Laperiodicidad delasinspecciones periédicas sera como maximo de 12meses.
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RAU CNS 1-24 Procedimientos de Inspeccion en tierraparael SSR.

Requisitos

Emplazamiento

Puestaen servicio o
luego de una
reparacon mayor

Prueba periddica

Sensibilidad del recepbr X X X
Archura de banda del receptor X X X
Sdida de video del receptor X X X
Geananda pa regulacién diferendal. X X X
Puerfa de sdeccion de distancia del recepor. X X

Efecios espurios. X X

Pdencia del transmisar. X X X
Forma de impulscs transmifidos. X X X
Separadon entre impusos transmitidos. X X X
Rédacitn de potercias SLS. X X X
PRF de la interrogacién transmitida. X X

Equipo doble o de reserva. X X X
Alineadén de Igs cabezas de radar primario y de X X X
radar secundario.

Alineadon de las cabezas autonamas del SoR. X X X
Alineacién cel interrogador o de la cabeza con d X X

disposiivo monitar SSR.

Mefodos de medicion en el emplazamiento del X

disposiivo nonitar SSR.

Equilibrio entre los impulsos de contrd y de X X

inerrogacion

Medicién de las amplitudes del Idbulo principal t

I6bulos laterales. X X

Investigacion del 16bulo posterior de laantena. X

Trazado de los resultados HPD. X X

Cdculo del nivel de sefal. X X

Equipo de procesamierto X X X
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APENDICE B.

FIGURAS Y TABLAS COMPLEMENTARIAS DE LA INFORMACION CONTENIDA EN LAS
SUBPARTES Aa E.

Apéndice B -Tabla 1 Estructura de rumbo Localizador Cat|l

Zona Amplitud DDM Probabilidad del 95%

Desde el limite exterior de la cobertura hasta el 0,031

punto “A” del ILS

0,031 en el punto “A” disminuyendo linealmente
hasta 0,015 en el punto “B” del ILS.

Desde el punto “A” del ILS hasta el punto “B”

Desde el punto “B” del ILS hasta el punto “C” 0,015

Apéndice B —Tabla 2 Estructura de rumbo Localizador Cat I

Zona Amplitud DDM Probabilidad del 95%

Desde ellimite exterior de la cobertura hasta 0,031
el punto “A”del ILS

Desde el punto “A”del ILS hasta el punto “B” 0,031 en el punto "A" disminuyendo

linealmente hasa 0,005 en el punto “B” del
ILS.

0,005
Desde el punto ‘B” del ILS hasta la referencia

ILS
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Apéndice B — Tabla 3 Estructurade rumbo Localizador Catlll

Zona

Amplitud DDM (probabilidad 95%)

Desde la referencia ILS hasta el punto D:

0,005

Dede el punto D del ILS hasta el punto E:

0,005 en el punto D del ILS, aumentando
linealmente hasta 0,010 en el punto E del
ILS.

Apéndice B — Tabla 4 Estructura de rumbo Trayectoria de Planeo Cat I, Cat. Iy Cat Il

Zona

Amplitud DDM (probabilidad 95%)

Categoria |
Desde el limite exteriorde la coberturahada
0,035
el punto “C” del ILS
Categoria ll y Il
Desde el limite exteriorde la coberturahada
el punto “A” del ILS 0,035

Desde el punto “A” del ILS hasta el punto

0,035 en el punto “A” del ILS disminuyendo

“g
linealmente hasta 0,023 en el punto “B” del
ILS
Desde el punto “B” hasta la referencia del
ILS 0,023
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Apéndice B-Tabla 5 — Pares de frecuencia Localizador -Trayectoria de Planeo.

Numero de orden Localizador Trayectoriade Planeo

(MHz) (MHz)

T TT0,3 335,0
Z TO9,9 3338
3 TO9,5 3326
T TTO, T 3344
5 T09,7 3332
6 109,3 332,0
7 TO9T 33T.%
8 TT09 330,8
9 110,7 330,2
10 110,59 329,0
11 108,1 334,7
12 708,3 334,1
T3 T0U8,5 37299
(K TUB,7 330,5
5 T0B,9 329,3
16 1111 331,7
T7 TTT.3 3323
T8 TTT.5 3329
TY TTT,7 333, 0
20 T11,9 331,1

1808/2010 CNS-AP-B-3 REVISION ORIGINAL



RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

Apéndice B — Tabla 6- Alfabeto Internacional IA5

Parte del mensaje Componente de la parte del mersaje Elementos dd compnente Cargcter del
tdeimpresor
Car&ter de comienzo de encabezamierto Un caracter (0/1) SOH
a) Lera de la teminal & trarsmision b) Letra de la terminal de
LINEA DE recepdon c) Letra de idertificacith del canal d Nimero de adenen |
ENCABEZAMIENTO A )
(véase 4.415.1.1) | dertificacitn de transmision el carel (Ejemplo: NRAO62)
(Si‘es necesario) Identifacionadiciond de | a)  h ESPACIO b) No mas del resto de b linea A (Bempla | —»
senicio 2709%)
Furcion de alineadon Un RETORNO DE CARRQ un CAMBIODE LiNEA </
Indicador & prioricad El grwo pertinente ¢ 2 letras
DIRECCICN  (véase Un ESPACIO A dados en orden para Un gupo de 8 letras caca
4.415.2.9) destiratario (Ejemplo; — EGQLLZRZX — EGLYKYX —
Indicadores de destinatario EGLLACAD
EN Furciones de alineacion Un RETORNO DE CARRQ un CAMBIODE LINEA </
(B; é Grupo de fecha hora de 6 digitos especificando cuando se depositd d
7A Hora de deposito mensge parasu transmisian
gr\ll Indicador ¢ remiente a) U ESPACIO b) Grup de 8letras que identifica d remitente de | —
T0 mensde
Alama de prioricad (usada sdamente en | Cinco caracteres (0/7) (BEL)
PROCEDENCIA la operauon e telempresores para
(véase 4.4.15.2.9) mersajes e socaro)
Infamacion optativa de encabezamiento a) UnESPACIO b) Datos adiciorales que no han de exceder el resto
de la Inea. Véase 44.15.22.6
Furcion de alineadén Un RETORNO DE CARRQ un CAMBIODE LiNEA </
Caréter de comienzo dd texto Un caécter (0/2) STX
Identificacion especifica del destinataio o destiratarios (si es
necesario) sequida cada una de un RETORNO DE CARRO y tn
CAMBIO DE LINEA (si es necesario) Lapalabrainglesa FROM (si s
necesario) (vase 44.15.35) Identificadon especifica del remitente
(si es necesario) la palatra inglesa STOP seguida deun RETORNO
DE CARRO y un CAMBIO DE LINEA (si es necesario) (véase
4.4.153.5) oReferencia dd remitente (sise utilza)
Comienzo | texto
Texto del mensaje con un RETGRNO DE CARRO, wn CAMBIO DE
Texto del mensaje LINEA al firal de cada linea c& texto impreso, excepto b ultima
TEXTO (véase 44.15.3 (véase 4.4.15.3.6)
Corfirmacién (si & necesario) a) Un RETORNO DE CARRQ un CAMBIO DE LINEA b) La
abrevatura CFM seguida & la parte del texto que se confirma
a) Un RETORNO DE CARRQ un CAMBIO DE LINEA b) la
Correccion (si es nrecesario) abrevatura COR seguida & la careccin del eror  cometido en d
texto precedente
Furcion de alineadon Un RETORNO DE CARRQ un CAMBIODE LiNEA </
FIN (véase 4.4.965.3.121) Orden de laalimertacion de pagna Un caécter (0/11) T
Caréeter defin dd texto Un caécter (0/3) ETX
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Apéndice B — Tabla 7- Alfabeto telegréafico Internacional ITA 2

Parte del mensaje Componente de parte del mensae

Senal de comienzo de mensaje (ZCZC)

Encabezamiento

Identifi@cidn de trangmisién (ndmero de cana vy circuito)

Indicador de pnoridad

Direccion

Indicador de dedinatarios de 8letras (indicador de lugar

o telegrafico), maximo 21 direcciones

Dia y hora de deposito (U'1C)

Indicador de remitente de 8 letras (Indicador de lugar o
Procedencia

telegréafico)

Alarma de prioridad

Formato libre utlizado que no excedera de 1800 caracte
Texto

res

Alimentacion de paginay la senal de fin de mensaje
Fin

(NNNN)
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Tabla CNS35 -1. CANALES Y PARES DME/VOR Y DME/ILS

Pardmetros del DME
Pares de canales Interrogacion Respuesta
Canal DME | Frecuencia | Frecuencia | Codigo impulso Frecuencia Codigo impulso
Nam. VHF MHZ MHZ DME/N us MHZ DME/N us
X - 12 ELYA 4
X : 0% v 963 i
S - 1027 12 964 12
X - 1028 12 965 12
*5X - 1029 12 966 12
*6X - 1030 12 967 12
X . 1031 ) 968 12
oX - 1032 12 JbY (4
*0X - 1033 12 970 12
10X - 1034 2 971 TZ
*11X - 1035 12 972 12
*12X . 1036 12 973 12
13X - 1037 2 974 TZ
*14X - 1038 12 975 12
*15X - 1039 2 976 2
*16X - 1040 12 977 12
17X 1Uo,UU U4l P4 JIro Iz
18 108,10 1042 12 979 12
46x 110,90 1070 12 1007 12
47 111,00 1071 12 1008 12
48 111,10 1072 12 1009 12
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Tabla CNS35 -1. (Continuacion)
Parametros del DME
Pares de canales Interrogacion Respuesta
Canal DME | Frecuencia | Frecuencia | Cdédigo impulso Frecuencia Cdédigo impulso

NGm. VHF MHZ MHZ DME/N us MHZ DME/N us
4% 111,20 1073 12 1010 12
50x 111,30 1074 12 1011 12
51x 111,40 1076 12 1012 12
52 111,50 1031 12 1013 K
53x 111,60 1077 12 1014 12
54x 111,70 1078 12 1015 K
55x 111,80 1079 12 1016 12
56x 111,90 1080 12 1017 K
57 112,00 1081 12 1018 12
58 112,10 1082 12 1019 K
59 112,20 1083 12 1020 12
**60x 1084 12 1021 K
8 113,50 1106 12 1169 12
83 113,60 1107 2 1170 TZ
84x 113,70 1108 12 1171 12
85x 113,80 1109 2 1172 T2
86x 113,90 1110 12 1173 12
87x 114,00 1111 12 1174 K
88 114,10 M12 2 1175 TZ
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Tabla CNS35 -1. (Continuacion)
Parametros del DME
Pares de canales Interrogacion Respuesta
Canal DME | Frecuencia | Frecuencia | Codigo impulso Frecuencia Codigo impulso
Nam. VHF MHZ MHZ DME/N us MHZ DME/N us
89 114,20 1113 12 1176 12
90x 114,30 1114 12 1177 12
91x 114,40 1115 12 1178 12
92 114,50 1116 12 1179 12
93 114,60 1117 12 1180 12
94x 114,70 1118 12 1181 12
95x 114,80 1119 12 1182 12
96x 114,90 1120 12 1183 12
**61x . 1085 12 1022 12
62X - 1086 12 1023 12
**63x . 1087 12 1024 12
**64x - 1088 12 1151 12
**65x - 1089 12 1152 12
66X - 1090 12 1153 12
67X - 1091 2 1154 TZ
*68X - 1092 12 1155 12
60X - 1093 2 1156 Z
70x 112,30 1094 12 1157 12
71 112,40 1095 12 1158 12
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Tabla CNS35 -1. (Continuacion)
Parametros del DME
Pares de canales Interrogacion Respuesta
Canal DME | Frecuencia | Frecuencia | Cdédigo impulso Frecuencia Cdédigo impulso
NGm. VHF MHZ MHZ DME/N us MHZ DME/N us

7 112,50 1096 12 1159 12
73 112,60 1097 12 1160 12
74x 112,70 1098 12 1161 12
75 112,80 1099 12 1162 K
76x 112,90 1100 12 1163 12
7 113,00 1101 12 1164 K
78 113,10 1102 12 1165 12
7% 113,20 1103 12 1166 K
80x 113,30 1104 12 1167 12
81x 113,40 1105 12 1168 K
3% 109,00 1057 12 994 12
34x 109,70 1058 12 995 K
35 109,80 1059 12 996 12
36x 109,90 1060 2 997 TZ
37 110,00 1061 12 998 12
38 110,10 1062 2 999 T2
3% 110,20 1063 12 1000 12
40x 110,30 1064 12 1001 K
4 110,40 1065 2 1002 2
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Tabla CNS35 -1. (Continuacion)
Parametros del DME
Pares de canales Interrogacion Respuesta
Canal DME | Frecuencia | Frecuencia | Codigo impulso Frecuencia Codigo impulso
Nam. VHF MHZ MHZ DME/N us MHZ DME/N us
4% 110,50 1066 12 1003 12
43 110,60 1067 12 1004 12
44x 110,70 1068 12 1005 12
45x 110,80 1069 12 1006 12
97x 115,00 1121 12 1184 12
98x 115,10 1122 12 1185 12
9% 115,20 1123 12 1186 12
100x 115,30 1124 12 1187 12
101x 115,40 1125 12 1188 12
102 115,50 1126 12 1189 12
103x 115,60 1127 12 1190 12
104x 115,70 1128 12 1191 12
105 115,80 1129 12 1192 12
106 115,90 1130 12 1193 12
107 116,00 1131 2 1194 TZ
108 116,10 1132 12 1195 12
0% 116,20 1133 2 1196 2
110k 116,30 1134 12 197 12
111x 116,40 1135 12 1198 12
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Tabla CNS35 -1. (Continuacion)
Parametros del DME
Pares de canales Interrogacion Respuesta
Canal DME | Frecuencia | Frecuencia | Codigo impulso Frecuencia Codigo impulso
NGm. VHF MHZ MHZ DME/N us MHZ DME/N us
1% 108,20 1043 12 980 12
20 108,30 1044 12 981 12
21x 108,40 1045 12 982 12
2 108,50 1046 12 983 K
23 108,60 1047 12 984 12
24x 108,70 1048 12 985 K
25 108,80 1049 12 986 12
26x 108,90 1050 12 987 K
27 109,00 1051 12 998 12
28 109,10 1052 12 989 K
2% 109,20 1053 12 990 12
30x 109,30 1054 12 991 K
31 109,40 1055 12 992 12
3 109,50 1056 12 993 12
T 116,50 1136 2 1199 2
13 116,60 1137 12 1200 12
T14x 116,50 1138 2 1201 Tz
115 116,80 1139 12 1202 12
116x 116,90 1140 12 1203 12
1808/2010 CNS-AP-B-11 REMVISION ORIGINAL




RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

Tabla CNS35 -1. (Continuacion)
Parametros del DME

Pares de canales Interrogacion Respuesta
Canal DME | Frecuencia | Frecuencia | Codigo impulso Frecuencia Codigo impulso

NGam. VHF MHZ MHZ DME/N us MHZ DME/N us

117 117,00 1141 12 1204 12

118 117,10 1142 12 1205 12

119 117,20 1143 12 1206 12

120x 117,30 1144 12 1207 Y

121x 117,40 1145 1 1208 12

122 117,50 1146 Ie 1209 Y

123x 117,60 1147 12 1210 12

124x 117,70 1148 12 1211 Y

125x 117,80 1149 12 1212 12

126x 117,90 1150 12 1213 Y
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Tabla CNS 39-1 REQUISITOS DE ACTUACION DE LA SENAL EN EL ESPACIO

Operaciones ordinanas | Exactitud | Exactitud | Integridad | Tiempo Continudad | Disponibilidad
v ettical v ettical hasta (Nota 4) (Nota 5)
95% 95% (Nota 2) alerta
(Notas 1y | (Notas 1y (Nota 3)
3) 3)
En ruta 3,7km 1-1x10-] 0,99
(2,0 MN) N/A 1-1x10- [ 5 min 4/h a
(Nota 6) 7/h a 0,99999
1 -1 x 10-
8/h
Enruta, teminal 0,74 kKm 1 -1 x10-1 0,99
(0,4 MN) N/A 1-1x10- |15 s 4/h a
7/h a 0,99999
1 -1 x 10-
8/h
Aproximacion inicial,
aproximacion inter- | 220 m 1-1x10-] 0,9
media, aproximacion | (720 ft) N/A 1-1x10- 110 s 4/h a
que no es de precision 7/h a 0,99999
(NPA), salida 1 -1 x 10-
8/h
Aproximacion que no 1 -2 x10- 0,99
es de precision con | 220 m 7 10 s 1-8x10-6 | a
guia v ertical (APV-I) (720 ft) 20 m por en15s 0,99999
aproxima-
(66 ft) cion
Aproximacion que no 1 -2 x10- 1-8x10-6 | 0,9
es de precision con | 16,0 m 7 6s en15s a
guia v ertical (52 ft) 8,0m por 0,99999
(APV-II) aproxima-
(26 ft) cion
Aproximacion de | 16,0 m 6,0 m a|1-2x10- 1-8x10-6 | 0,9
precision de Categoria | (52 ft 4,0m 7 6s en15s a
| (Nota 8) (20fta13 | por 0,99999
ft) (Nota | aproxima-
7) cién

1-Los valoresde percentil 95 para erroresde posicion GNSS son losrequeridos en las
operaciones previstasa la altura minima porencima del umbral (HAT), de ser aplicable.

2-En ladefinicion de requisitosde integridad s incluye un limite de alerta respecto al
cual pueda evaluarse el requisito. Edos limites de alerta son lossiguientes:
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RAU CNS REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

REQUISITOS DE ACTUACION DE LA SENAL EN EL ESPACIO

Operacién ordinaria Limite horizontal de alerta | Limite vertical de alerta
En ruta (oceanica/continental debaig7,4 km (4 MN) N/A
En ruta (continental) 3,7 km (2 MN) N/A
En ruta, de teminal 1,85 km (1 MN) N/A
NPA 556 m (0.3 MN) N/A
APV- | 40 m (130 ft) 50m (164 ft)
APV- 1| 40 m (130 ft) 20m (66 ft)
Aproximacion de precision d€
Categoria 1 40 m (130 ft) 15m a 10m (50 ft a 33 ft)

La gama de valores de limites verticales para aproximaciones de precisién de Categoria | esta
relacionada con los requisitos en cuanto a gama de valores de exactitud en sentido v ertical.

3.- Los requisitos de exactitud y de tiempo hasta aleta comprenden la actuacion nominal de un
receptor sin falla.

4.- Se proporcionan las gamas de vaores relativas a requisito de continuidad para operaciones
en ruta, de terminal, aproximacién inicial, NPA y salida, puesto que este requisito depende de
varios factores, incluidos, la operacion prevista, la densidad de transito, la complejidad del
espacio aéreo y la disponibilidad de ayudas para la navegacion de alternativa. El valor mas bajo
indicado corresponde da requisito minimo para aras de poca densidad de transito y escasa
complegjidad del espacio aéreo. El valor maximo proporcionado comesponde a areas de elevada

densidad de transito y de gran complejidad del espacio aéreo.

5.- Se proporciona una gama de valores de requisitos de disponibilidad puesto que tales
requisitos dependen de la necesidad operacional que se basa en varios factores, incluidos, la
frecuencia de operaciones, entornos meteorolégicos, amplitud y duracién de interrupciones de
tréfico, disponbilidad de ayudas para la navegacion de alternativa, cobertura radar, densidad de
transito 'y procedimientos operacionales de inversion. Los valores inferiores indicados
coresponden a la disponbilidad minima respecto a la cual se considea que un sistema es
practico pero inadecuado en sustitucion de ayudas para la navegacion ajenas al GNSS. Para la
nav egacion en ruta, se proporcionan los valores superiores que bastan para que el GNSS sea la
unica ayuda de navegacion proporcionada en un area. Para la aproximacion y la salida, los
vaores superiores indicados se basan en los requisitos de disponibilidad en los aeropuertos con
gran densidad de transito, suponiéndose que las operaciones hacia o desde pistas muditiples
estan afectadas, pero los procedimientos de inversidn garantizan la seguridad de las
operaciones.

6.- Este requisito es mas estricto que la exactitud necesaria para los tipos RNP asociados pero
esta claramente dentro de los limites de exactitud en cuanto a la actuacion que pueden lograrse
mediante el GNSS.

7.- Se especifican una gama de valores para aproximaciones de precision de Categoria |. El
requisito de 4,0 m (13 ft) se basa en especificaciones para € ILS y representan una deduccion
conservadora de estas ultimas.

8.- Los términos APVH y APV-Il se refieren a dos niveles de operaciones de aproximacion y
aterrizaje con guia vertical (APV) por GNSS, y no se prevé necesariamente que estos téminos
sean Uutilizados para las operaciones.
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RAU CNS REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

Tabla CNS 39-2 POTENCIA DE LA RADIODIFUSION GBAS TRANSMITIDA EN CANALES
ADYACENTES

Canal Potenciarelativa Potencia maxima
1° ady acente - 40dBc 12 dBm
2° ady acente - bodBce -13 dBm
47 ady acente - /4 dBc -22 dBm
8° ady acente - 88,5dBc -36,5dBm
16° ady acente -101,5 dBc -49,5 dBm
32° ady acente -105 dBc 53 dBm
64" ady acente -113 dBc ©1 dBm
/6" ady acentey mas alla -115dBc £3 dBm
Notas:
1.-  Se aplica la maxima potencia, sila potencia autorizada del transmisor excede de 150 W.

2.- La relacién es lineal entre puntos aislados adyacentes, designados mediante los canales
adyacentes anteriormente sefalados.
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REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

Tabla CNS 39-3 EMSIONES NO DESEADAS DE LA RADIODIFUSION GBAS

Nivel maximo de emisiéon no
Frecuencia Nivel relativo de emisionno deseada |deseada
9 KHz al50 KHz 93 dBc 55 dBmA kHz
150 kHz a 30 MHz 103 dBc 55 dBmA0 kHz
30 MHz a 106,125 MHz 115 dBc -57dBm/10 0 kHz
106425 MHz -113 dBc 55 dBmA00 kHz
107,225 MHz 105 dBc 47 dBmA00 kHz
107,625 MHz -161,5 dBc -53,5.dBm/10 kHz
107,825 MHz -8§,5 dBc -40,5_dBm/10 kHz
107,925 MHz -74! dBc -36 d_Bm/1 kHz
107,9625 MHz -71 dBc 33 dBm/ kHz
107,975 MHz -65 dBc 27 dBmA kHz
118,000 MHz 69 dBc 27 dBmA kHz
1180125 MHz -71 dBc 33 dBmA kHz
118,050 MHz -74 dBc 36 dBmA kHz
118,150 MHz -88,5 dBc -40,5-dBm/10 kHz
118,350 MHz -101,5 dBc 53,5 dBm/10 kHz
118,750 MHz 105 dBc 47 dBmA00 kHz
119,550 MHz -113 dBc 55 dBmA00 kHz
119,850 MHz a1 GHz 115 dBc [57dBm/100 Kz
1 GHz a1,7 GHz -115 dBc - 47 dBm/1 MHz
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RAU CNS

REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

Tabla CNS-394 Umbrales de interferencia CW para receptores GPS y SBAS.

(rama de frecuencias f de la
sefial de interferencia

Umbrales de interferencia de los receptores utilizados
para la fase del vuelo de aproximacion de precision

fi= 1315 MHz

[ 315 MHz <, £ | 525 MHz

| 525 MHz <, < 1 565,42 MHz

| 56542 MHz <f; < | 58542 MHz
| 58542 MHz <1, = 1 610 MHz
[6l0MHz < £ | 618 MHz

| 618 MHz < £, £ 2 000 MHz

610 MHz < f, < | 626,5 MHz

| 626,5 MHz < f; < 2 000 MHz
f;=2 000 MHz

-4.5 dBW

Decreciendo linealmente de -4,5 dBW a -42 dBW
Decreciendo linealmente de -42 dBW a -130,5 dBW
-150,5 dBW

Aumentando linealmente de - 150,5 ABW a -60 dBW
Aumentando linealmente de -60 dBW a -42 dBW*
Aumentando linealmente de -42 dBW a -8 5 dBW*
Aumentando linealmente de - 60 dBW a -22 dBW**
Aumentando linealmente de -22 dBW a -8 5 dBW**
-8,5dBW

*  Seaplica a las instalaciones de acronave sin comunicaciones por satélite a bordo,
** Se aplica a las instalaciones de aeronave con comunicaciones por satélite a bordo.

Tabla CNS-39-5 Umbrales de interferencia CW para receptores GLONASS.

Gama de frecuencias fi de
la sefial de interferencia

Urnbrales de interferencia de los receptores utilizados
para la fase del vuelo de aproximacidn de precision

fi< 1315MHz

[ 315 MHz < f; < 1 562,15625 MHz

| 562,15625 MHz < 1, < 1 383,6525 MHz
| 583,65625 MHz <1, < 1592,9525 MHz
[ 592,9325 MHz < f; < 1 609,36 MHz

1 609,36 MHz < f; < | 613,65625 MHz

| 613,65625 MHz <, < | 635,15625 MHz
| 613,65625 MHz < £ < 1 626,15625 MHz
| 635,15625 MHz < f, £ 2 000 MHz

| 626,15625 MHz < f, £ 2 000 MHz

fi= 2000 MHz

-4,5dBW

Decreciendo linealmente de -4,5 dBW a -42 dBW
Decreciendo linealmente de -42 dBW a -80 dBW
Decreciendo linealmente de -80 dBW a - 149 dBW
-149 dBW

Aumentando linealmente de - 149 dBW a -80 dBW
Aumentando linealmente de - 80 dBW a -42 dBW*
Aumentando linealmente de - 80 dBW a -22 dBW**
Aumentando linealmente de -42 dBW a -8,5 dBW*
Aumentando linealmente de -22 dBW a -8,5 dBW*¥
-8,5dBW

* Seaplicaa las instalaciones de acronave sin comunicaciones por satélite a bordo,
*#* Seaplica a las instalaciones de acronave con comunicaciones por satélite a bordo,
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RAU CNS REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

Tabla CNS-39-6 Umbrdes de interferencia de tipo ruido de banda limitada como
interferencia en los receptores GPS y SBAS utilizados para aproximaciones de precision.

Anchura de banda de interferencia Umbral de interferencia
0Hz<Bw, =700 Hz -150,5 dBW
700 Hz < Bw; < 10 kHz -150,5 + 6 logyo(BW/700) dBW
[0 kHz < Bw; < 100 kHz -143,5 + 3 logyo(BW/10000) dBW
(00 kHz < Bw, < | MIlz -140,5 dBW
| MHz < Bw, < 20 MHz Aumentando linealmente de - 140,52 -127,5 dBW*
20 MHz < Bw; < 30 MHz Aumentando linealmente de - 127 5a -121,1 dBW*
30 MHz < Bw, <40 Mlz Aumentando linealmente de - 121,12 -119,5 dBW*
40 MHz < Bw, -119,5 dBW*

* Elumbral de interferencia no ha de exceder de 140,5 dBW/MHz en |z gama de frecuencia 1 575,42 £10 MHz.

Tabla CNS-39-7 Umbral de interferencia para interferencia de tipo ruido de banda limitada en
los receptores GLONASS utilizados para aproximaciones de precision.

Anchura de banda de interferencia Umbral de interferencia
(0 Hz<Bw < | kHz -149 dBW
| kHz < Bw,; < [0 kHz Aumentando linealmente de - 149 a - 143 dBW
10 kHz < Bw, < 0,5 MHz -143 dBW
0,5 MHz < Bw; = 10 MHz Aumentando linealmente de - 143 a - 130 dBW
[0 MHz < Bw, -130 dBW
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RAU CNS REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

Figura CNS-39-8 Umbrales de interferencia CW para receptores GPS y SBAS utilizados en
aproximaciones de precision.
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Figua CNS-39-9 Umbrales de interferencia CW para receptores GLONASS utiizados en
aproximaciones de precision.
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Figua CNS-39-10 Umbral de interferencia en funcién de anchura de banda para
receptores GPS y SBAS.

-110
— .« —« — «Area terminal, en ruta y adquisicion para todos
— — — =Apmoximacion que no es de precision
Con equipo de aproximacion de precision 119
120+ y Satcom - 7
H
[
= -130 ' AN
E ,p‘{ﬂ')‘
Q f 4’ £
g 140 T e /
= A L %
= =1
% ’,-" - [ b o L
1 L |1
150 {t—LHL LR Satlll] L
-150,5 gdBE o "
— #5,; == (1] .|
-
-160
0.0 0.1 1 10 100 1000 1100 1-10*
Anchura de banda de interferencia (kHz)

1808/2010 CNS-AP-B-20 REMSION ORIGINAL
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Alfabeto internacional de deletreo para radiotelefonia
Pronunciacion aproximada
Letra Palabra Conweniofonéicointemacional Il?aet?r:(e)sentacmn on ¢ alfabeto
A Alfa "1f AL FA
B Bravo 'br :vo BRA VO
c Charlie trlio i CHAR LI o SHAR LI
D Delta 'delt DEL TA
E Echo 'eko E QO
F Foxtrot 'fkstrt FOX TROT
G Golf 'gIf GOLF
H Hotel ho:'tel O TEL
| India 'indi- IN DIA
J Juliett 'duli-et TSHU LIET
K Kilo 'ki:lo KI LO
L Lima li:x LI MA
M Mke m ik MAIK
N November no'vemb r NO VEM BER
(0] Oscar 'sk OS CAR
P Papa p'p PAPA
Q Quebec ke'bek QUE BEC
R Romeo 'ro ne:o RO ME O
S Sierra si'er ST ERRA
T Tango 't go TAN GO
v Uniform 'juznif:mo 'unifrm IU NI FORMo U NI FORM
\% Victor 'viktr VIC TOR
W Whiskey 'wiski UIS QUI
X X+ay 'eks'rei EX REY
Y Yankee jaki IANQUI
Z Zulu 'zu:lu: TSU LU
Nota. —En la representacion aproxmadacon el alfabeto latiho, van subrayadas las silabas enquedebeponerseel
énfasis.
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RAU CNS REGLAMENTO DE TELECOMUNICACIONES AERONAUTICAS

FiguraCNS 19-2 Variaciones de las dim ensiones ordinarias de las areas aitias y sensibles de
la trayectoria de planeo.

<«—— Sentido de aproximacion

Calle de rodaje ————

250 m (800 ft)
- Area critica
- Area sensible
Bemplo 1 empio 2 Eempio 3
Tipo de aeronave B-747 B-727 Aeronaves de tamafio
pequefio y medio®
Catagoria | X 915m (3 000 ft) 730 m (2 400 ft) 250 m (800 ft)
Y B0m( 200f) 30m( 100f) 30 m (100 ft)
Categoria 11 X 975 m (3 200 fi) 825 m (2 700 fi) 250 m (80O ft)
Y Q0 m( 300f) BOm( 200f) 30 m (100 ft)

* Se consideran aeronaves de tamafio pequeno y medio las que tienen una longitud inferior a 18 m (60 ft) y
una altura inferior a 6 m (20 fi).

Nota.— En algunos casos Ias areas sensibles pueden extendearse mas alld dellado opuesto
de a pista.
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Figura CNS 19- 3 Variadones de las dimensiones ardinarias de las areas criticas y sensbles del
loalizador en una pista de 3000 m (10 000 ft)

300 m (1000 ft) o la distancia al extremo més cercano de la pista, toméndose 0
r:.\ el valor que resulte mayor ¥
5 ——30m (100 —F—>
oo ' Centro del sistema de
'ff?,- antena del localizador ' 4
) e e o e e e e e Pl ——— e e e
Hacia el extremo de pista, 120m [
lalo de aproximacion (100 )
Area criica W
— X Area sensible ¥
<+ ¥ >
ELjompio 1 Ejemplo 2 Ejemplo 3
Tipo de agronae B-747 B-7147 B-121
Apertira de antena De ordinario 27 m (90 ft) De ordinario 16 m (50 ft) De ordinario 16 m (50 i)
el focalizador {Frecuencia direccional (Semidireccional, (Semidireccional,
doble, 14 elementos) 8 elementos) 8 elementos)
Ara sensitia (X, V)
Categoria | X 600 m (2 000 ) 600 m (2 000 fi) 300 m (1000 f)
Y 60m( 200f) Mom( 350f) 60m( 200f)
Categoria If X 1220m (4 000 fi) 2750 m (9000 ft) 300 m (1000 f)
Y SOm( 300f) 210m( 700 /) 60m( 200f)
Categoria X 2750 m (9 000f) 2750m (3 000 ft) 300 m (1000 f)
Y 90m( 300f) 210m( 700 1) 60m( 200f)
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Tabla (NS-7-1 Asignacion de frecuencias en la banda de 118 a 136,975 MHz.

Adjudicacion del grupo de
frecuencias(MHz)

a) 118 — 1214 irclusive

Utilizecién mundial

Senicios movles aerorauticcs
nacionales einterraciorales

Observadones

Las adjudicaciones internacianales

especificas se determinaran
mediane aauerdo regional.

b) 1215

Frecuenda de emergercia

Can el fin de suministrar una banda
de guarda para la prdeccién

de la frecuercia de emergercia
aeronddica las frecuerncias mas
pré&imas asignables aambos lados
de 1215 MHz son 1214 y1216
MHz, sdvo que mediante acuerdo
regiond podra decidirseque
las frecuencias mas proximas
asignades seran de 121,3 MHzy
121,7 MHz.

c)121,6 — 121,997 inclusive

d) 122 — 12305 inclusive

Conunicaciores de suwperfide en los

aerédronos  interracionales 'y
nadonales

Servicios moviles aeronauicos
neciondes

Reservada para novimientos en
tierra, \erificaciones previas al
welo, permisos ATS yfunciones
canexas.

Reservada para adjudicacianes
neciondes.

e) 1231

Frecuenda auxiliar SAR

Cuando sea necesario contar con otra

frecuencia de emergercia se usara
123,1

f) 123,15 — 123,017 inclwsive

Senicios moiles aeronauticos
nadonales

RE&Servada para aquacaciaes
naciondes, con excepcion de
123,45 MHz que también se utiliza
cano canal mundal de
camunicaciones dre a aire.

g) 12345

h) 1237 — 129,6917 inclusive

Conunicaciones dre-dre

Senicios méiles aerorauticcs
internacionales y recioraeles

Reservada para comuricaciones aire
aire de ser recesarias en zanas
remotas /oceanicas

Las adjudicaciones internacionales
especificas se determinaran
mediante aauerdo regional.

i)129,7 — 130,8917 inclusive

Senicios mbiles aeronduticos
nadonales

Reservada para ajudicacianes
naciondes.

j)130,9 — 136,87 irclusive

Senicios mdiles aerorauticcs
internacionales y recioraeles

Las adjudicaciones internacionales
especificas se determiraran
medianie acuerdo regional.

k) 136,9 — 136,975 irclusive

Senicios méiles aerorauticcs
internacionales y recioraeles

Reservada para las
canunicaciores de enlace digital

en VHF.

1808/2010

CNS-AP-B-24

REMSION ORIGINAL



